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[bookmark: _Toc306558836][bookmark: _Ref306559164][bookmark: _Toc306575427][bookmark: tehnickiopisigaraze]TEHNIČKI OPISI GARAŽE NA TRGU "13 JUL" u PLJEVLJIMA

Objekat je spratnosti pozemni. Svojom veličinom, visinom, namenom i rešenjem projektovan je kao otvorena podzemna garaža sa prirodnim provetravanjem i otvorenim parking prostorom na krovu.


[bookmark: _Toc306558837][bookmark: _Toc306575428]DISPOZICIJA

Pri projektovanju objekta poštovano je urbanističko rešenje, građevinske i regulacione linije. Na datoj lokaciji je projektovan objekat spratnosti Po površine P-neto=1672.22m2. U objektu je smešteno parkiralište za putničke automobile sa ulazom na donji nivo kosom rampom, a na gornji nivo koji je deo platoa ispred Doma kulture i parka je takođe parking prostor sa prilazom sa gradske saobraćajnice. U sklopu podruma se nalazi prostorija za smeštaj opreme za sprinkler sistem za gašenje požara. Objekat je dispoziciono usklađen, nivelaciono postavljen i prilagođen datom terenu, prilaznim saobraćajnicama i infrastrukturi. Fundiranje objekta je uslovljeno nivoom terena. Prilazi objektu su dati u situacionom rešenju sa pristupne saobraćajnice i kolsko - pešačke  saobraćajnice pristupom u nivou terena. Parkiranje vozila je obezbeđeno prema situacionom sešenju sa pristupom sa gradske saobraćajnice. 

[bookmark: _Toc306558838][bookmark: _Toc306575429]KONSTRUKCIJA OBJEKTA

Konstrukcija objekta je armiranobetonski ramovski sistem u dva ortogonalna pravca. Međuspratna konstrukcija je armiranobetonska rebrasta puna ploča debljine d=14cm. Objekat je fundiran na temeljnim stopama, a spoljni zidovi su od armiranog betona d=25cm i fundirani su na temeljnim trakama. Spratna visina objekta je 300cm. 
Fundiranje objekta je na temeljima samcima i trakama koje povezuje armiranobetonska ploča armirana u dva sloja d=12cm postavljena preko sloja za zaštitu hidroizolacije od sitnozrnog betona 5cm postavljenog preko hidroizolacije. Obodni zidovi podruma su od armiranog betona d=25cm sa vertikalnom hidroizolacijom sa zaštitom od zida od opeke d=12cm.
Duž ukopanog dela podrumskog zida je postavljen podužno šaht za osvetljenje i ventilaciju sa rešetkom oslonjenom na čelične profile. Sa prednje strane podužno se nalazi ulaz u podzemni deo garaže, a ukopani delovi zidova od armiranog betona su sa otvorima za ventolaciju između stubova iznad terena.
Ograda na podužnim stranama i delimično na bočnim stranama je postavljena na visini od 110cm i sastoji se od vertikalnih stubova Ø= 76.1/4mm sa platnima od čeličnog lima d=6mm sa otvorima za prolazak čelične sajle Ø6mm na vrhu ograde je rukohvat od čelične cevi  Ø48.3/4mm. Ogradu minizirati i bojiti u boji po izboru projektanta. 







[bookmark: _Toc306558839][bookmark: _Toc306575430]GRAĐEVINSKO ZANATSKI RADOVI 
	
[bookmark: _Toc306558840][bookmark: _Toc306575431]HIDROIZOLACIJA

Sva ugrožena mesta na objektu su propisno izolovana i obrađena od prodora vlage horizontalnom i vertikalnom izolacijom. 
Horizontalna izolacija na međuspratnu konstrukciju se postavlja na podlogu od armiranog betona – ploče d=10-18cm. Preko položene hidroizolacije od trake usuvo "trabis-2", nanos bitumena, kraberoid blank, nanos bitumena, aluminijumska folija, nanos bitumena, kraberoid blank, nanos bitumena postavlja se zaštita hidroizolacije ISOSTUD membrana od polietilena visoke gustine /HDPE/ otporna na hemiske agense i mehanički pritisak /250 - 350 KN/m2/. Preko ove zaštite se postavljju kamene ploče d=5cm na sloju peska d=4cm. Vertikalna hidroizolacija se postavlja na betonske zidove podruma u sledećim slojevima: hladan premaz bitulitom, vruć premaz bitumenom, kraberoid blank, nanos bitumena, aluminijumska folija, nanos bitumena, kraberoid blank, nanos bitumena. Zaštita hidroizolacije je opekom 12cm. 
Horizontalna izolacija u podu se ostavlja na podlogu od armiranog betona sa Q84 u slojevima koji se sastoje od trake usuvo "trabis-2", nanos bitumena, kraberoid blank, nanos bitumena, aluminijumska folija, nanos bitumena, kraberoid blank, nanos bitumena. Zaštita hidroizolacije je predviđena slojem sitnozrnog betona od d=5cm. 

[bookmark: _Toc306558841][bookmark: _Toc306575432]BRAVARIJA

Ograde na prostoru platoa su sa glavnom metalnom nosivom konstrukcijom od Ø 76mm sa čeličnim flahom 6mm na rastojanju od 150cm. Gornji pojas je od jednog reda okruglih cevi Ø 48mm. Između stubova i gornjeg pojasa su postavljena čelične sajle Ø 6mm.
U podrumskim prostorijama su postavljena sa prednje strane rešetke u ramu od kutijastih profila sa horizontalnim flahovima na rasojanju od 8cm.
Rešetke u podu ispred ulaza se postavljaju na ugaođene L profile prema detaljima. Šahtovi za osvetljenje i ventilaciju se pokrivaju rešetkama oslonjenim na zidove šahte u ramu od kutijastih profila.
Otvori na podzemom delu garaže se zatvaraju rešetkama u ramu od kutijastih profila između stubova na severozapadnoj fasadi.
Sva bravarija koja se predviđena na objektu je minizirana i bojena dva puta u boji po izboru projektanta.

[bookmark: _Toc306558842][bookmark: _Toc306575433]UNUTRAŠNJA OBRADA

[bookmark: _Toc306575434]PODOVI

Pod u podrumskom delu objekta koji je namenjen za parkiranje je asvalt u nagibu prema slivnim površinama.
Pod u tehničkoj prostoriji podruma je od cementne košuljice.
Pod na gornjem platou je od kamenih ploča u dve boje sa profilisanim nadvišenjem kamena za ograničenje prilaza vozila ogradi. 

[bookmark: _Toc306575435]ZIDOVI I PLAFONI

Unutrašnji zidovi i plafoni  su bojeni fasadnom bojom u boji po izboru projektanta. 
Spoljašnji vidljivi zidovi su obrađeni kulirplastom u boji po izboru projektanta.  

[bookmark: _Toc306575436]INSTALACIJE

Objekat je snabdeven instalacijama vodovoda i kanalizacije i elektrike u svemu prema važećim propisima. Tehnički opisi za sve vrste instalacija su predmet posebnih projekata u kojim su i obrađeni.
Ventilacija podzemnog dela garaže je prirodna preko podužnih otvora na severozapadnoj fasadi i naspramnih otvora na šahtama između stubova. Na obe strane su po 6 otvora dimenzija 700/65cm. U objektu je postavljen suvi Sprinkler sistem za gašenje požara u podzemnom delu garaže. 
Uređenje terena, pešačkih prilaza i parking površina su predmet posebnog projekta. 
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Uz Glavni projekat Podzemne garaže u na trgu 13.Jul u Pljevljima

Podzemna garaža na trgu 13.Jul u Pljevljima je objekat koji se sastoji od jedne ukopane etaže. Namijenjen je za garažiranje putničkih automobila.
Osnovna konstrukcija objekta projektovana je u vidu pečurkaste ploče koja je oslonjena na kapitele stubova i armirano-betonske zidova koji su postavijeni po obodu objekta.
Stubovi su postavijeni na međusobnom rastojanju od 7.50 m , u podužnom smjeru i na rastojanjima Od 8.00 m u poprenom smjeru.
Usvojene su dimenzije ploče od 22 cm i stubova 45 x 45 cm. Dimenzije kapitela su usvojene na osnovu proračunate hiperbole probijanja.
Rastojanja stubova neznatno odstupaju od datih u idejnom projektu zbog potrebe za uklapanjem u izvedeno stanje okolnih objekata.
Stepenite je radeno kao čelična kostrukcija u vidu konzole uklještene  zid. 
Temeljenje stubova je predvideno da se izvede na temeljima samcima koji su povezani AB veznim gredama a zidnih platna na temeljnim AB trakama.
Usvojene dimenzije pečurkaste tavanice, stubova i kapiteta provjerene su statičkim proračunom. Predviđeno je da se omogući  put prilaz vatrogasnom vozilu obezbijedi preko Garaže pa je konstrukcija Garaže proračunata i na uticaje od dva vatrogasna vozila to je izazvalo potrebu za povećanjem dimenzija pioče i stubova u odnosu na date u idejnom projektu. 
Proračun uticaja mjerodavnih za dimenzioniranje urađen je na proračunskom modelu konstruisanom od linijskih konačnih elemenata za karakteristične presjeke konstrukcije.
Proračunat je uticaj od vatrogasnog vozila u pojedinim presjecima za mjerodavne položaje . 
Dimenzionisanje elemenata u karakterističnim presjecima je urađeno na ekstremne vrijednosti dobijene od osnovnog opterećenja i vatrogasnog vozila. Ekstremne vrijednosti uticaja od vatrogasnog vozila dobijene su variranjem položaja vozila: imajući u vidu karakter konstrukcije i način prenošenja uticaja kod pečurkastih tavanica uticaji uradeni na opisanom proračunskom modelu su kontrolisani na proračunskom modelu dvodimenzionalnih konačnih elemenata koji je uraden za karakteristični emenat ploče.
Za sve konstruktivne elemente predvideno je da se izvedu od betona marke MB 30 a za armiranje je predviden čelik RA 400/500.
Seizmičke uticaje u objektu će preuzeti armiranobetonski zidovi koji su 
postavijenji po obodu objekta. Usvojeni su i zbog potrebe da ograde objekat pa im 
je nosivost , na seizmičke uticaje, daleko veća od potrebne i nije dokazivana u ovom statičkom proračunu. Dimenzije AB elemenata iznad stepenišnog prostora su vrlo masivne i proistekie su iz arhitekonske forme objekta. Armatura u njima će se usvojiti konstruktivno i biće data u planovima armature. 
Proračun statičkih uticaja raden je na personatnom računaru. korišćenjem programa SAP9O I KONT a za dimenzioniranje uraden je sopstveni program u EXCEL—u.
Pri projektovanju je korišćen Pravilnik o tehničkim normativima za beton i armirani beton (SE11srSFRJ broj 11/87),
Pri izgradnji objekta potrebno je pridrzavati se važećih propisa i radove izvoditi pod stručnim nadzorom. Mogu se upotrijebiti samo oni materijali kod kojih je propisani kvatitet dokazan pozitivnim atestom u skladu sa zahtjevima odgovarajućih važećih standarda od strane oviašćene institucije. 
Uprkos jednostavnosti projektovane konstrukcije, zbog velikih dimenzija osnove i opterećenja na ploči ,objekat , sa aspekta izvodenja, predstavlja složenu konstrukciju. Faze izvodenja i prekide u betoniranju kao i eventualne dodatke betonu treba odrediti tako da se, to je maksimaino moguće, eliminišu naponi od skupljanja betona. U torn cilju, prije izvodenja radova na betoniranju ploče, neophodno je da se uradi projekat betona. 
Naročitu pažnju izvodač je dužan da posveti ugradnji granita i izolacije koja je predvidjena da se uradi na parteru garaže ne smije se prekoračiti projektovana debljina, a time i težina slojeva iznad ploče. Padove gornje površine pažljivo izvesti i time eliminisati eventuatno stvaranje zajezerenih površina koje bi dodatno opterećivale ploču.
Izmjene projekta konstrukcije objekta nijesu dozvoljene bez saglasnosti odgovornog projektanta konstrukcije. 
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1. Pravilnikom o tehničkim normativima za beton i armirani beton BAB87, sa svim standardima za agregat, cement, vodu, dodatke betonu, beton armaturu i ostalo, kji idu uz njega
2. Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmičkim područjima
3. Standardi za opterećenja
·  JUS U.C7. 110/1991
Osnove proračuna građevinskih konstrukcija. Opterećenje vetrom. Osnovni principi i aerodinamički principi vetra
·  JUS U.C7. 111/1991.
Osnove proračuna građevinskih konstrukcija. Opterećenje vetrom. Dinamički koeficijent i aerodinamički pritisak vetra.
· JUS U.C7. 112/1991
Osnove proračuna građevinskih konstrukcija. Opterećenje vetrom. Opterećenje vetrom zgrada.
· JUS U.C7 121/1988
Osnove proračuna građevinskih konstrukcija. Korisna opterećenja stambenih i javnih zgrada.
· JUS U.C7. 123/1988
Osnove proračuna građevinskih konstrukcija. Sopstvena težina konstrukcije, nekonstrukcijskih elemenata i uskladištenog materijala koji ne ulazi u obzir pri dimenzionisanju. Zapreminska masa.
4. Podloge za proračun nosećih konstrukcija u čeliku
· JUS U.E7. 150/1987
Zavarene noseće čelične konstrukcije
5. Standardi o stabilnosti nosećih čeličnih konstrukcija
· JUS U.E7. 081/1986
Centrično pritisnuti štapovi konstantnog  jednodelnog preseka
· JUS U.E7. 086/1986
Određivanje dužine izvijanja štapova
· JUS U.E7. 096/1986
Štapovi izloženi pritisku i savijanju
· JUS U.E7. 101/1986
Bočno izvijanje nosača
· JUS U.E7. 121/1986
Proračun izbočavanja limova
· JUS U.E7 131/1980
Ležišta i zglobovi nosećih čeličnih konstrukcija
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[bookmark: _Toc306558846][bookmark: _Toc306575440]VODOVODNA MREŽA
[bookmark: _Toc306575441]SPRINKLER SISTEM

U podzemnoj garaži je predviđena automatska suva sprinkler instalacija za gašenje požara, pošto postoji mogućnost zamrzavanja vode u cevima. Razvodne cevi suve sprinkler instalacije, do alarmnog ventila, su stalno napunjene vazduhom pod pritiskom, dok je dovodna cev do alarmnog ventila stalno ispunjena vodom. Alarmni ventil se nalazi u prostoriji u kojoj se održava temperatura iznad +5°C. Potrebno je obezbediti neiscrpni izvor vode za gašenje požara. Gradska vodovodna mreža ima dovoljnu količinu vode i pritisak za normalan rad sprinkler instalacija.

Polazni parametri iznose:

· intenzitet kvašenja vodom 5mm/m2
· površina jednovremenog dejstva 150m2
· maksimalna zaštita jednom mlaznicom 9m2
· maksimalno rastojanje između mlaznica 4m
· maksimalno rastojanje mlaznica od zida 2m
· maksimalno rastojanje mlaznice od tavanice 3m

Sprinkler instalacija je automatska instalacija za početno gašenje požara mlazom vode koji pre aktiviranja ima zatvorene mlaznice. Svaka mlaznica na svom izlaznom delu ima ampulu koja zatvara otvor. Prilikom dostizanja temperature od 68°C dolazi do pucanja ampule na mlaznici i isticanja vazduha, otvaranja alarmnog sprinkler ventila i kretanja vode prema mlaznicama. Gašenje požara se vrši određenim brojem mlaznica zavisno od brzine širenja požara. Razvodna mreža je od čeličnih bešavnih cevi. Cevi se vode vidljivo postavljene ispod tavanice tako da su mlaznice okrenute na gore. Predviđeni su ventili za ovazdušenje razvodne mreže.
Usvojena je sprinkler mlaznica R1/2“. Sprinkler mlaznice se postavljaju okrenute na gore i montiraju se direktno na cevi. Minimalni dozvoljeni pritisak na mlaznici iznosi 0.5 bara.

[bookmark: _Toc306575442]HIDRANTSKA MREŽA

Instalacije vodovoda radjene su na 1m od objekta garaže. U objektu garaže nema sanitarne vode. Predviđena je unutrašnja hidrantska mreža sa četiri unutrašnja hidranta na donjoj etaži garaže. Kako je gornja etaža garaže otvorena za nju nije potrebna unutrašnja hidrantska mreža jer se u slučaju požara može braniti sa spoljašnjih nadzemnih hidranata.
Vodovodne cevi na donjoj etaži su čelično pocinkovane. Unutrašnji hidranti smešteni su u odgovarajuće metalne ormane sa potrebnom opremom. Potreban pritisak na unutrašnjim hidrantima iznosi 2.5 bara. Pritisak na priključku treba da iznosi 4.0 bara. Unutrašnji hidranti se montiraju na 1.5m od poda garaže.

[bookmark: _Toc306575443]KANALIZACIJA

U objektu garaže nema nema fekalnih otpadnih voda pa nije predviđena fekalna kanalizacija.
Otpadna voda od pranja donje etaže garaže se gravitaciono odvodi na slivničku rešetku gde se prihvata kanalizacijom i odvodi na montažni separator masti i ulja i dalje u atmosfersku kanalizaciju. Separator masti i ulja se nalazi u objektu garaže čiji je livenogvozdeni poklopac u nivou poda donje etaže garaže. Usvojena je osnovna izvedba separatora.
Atmosferska voda sa gornjeg platoa garaže se rigolama i olucima prihvata i odvodi u atmosfersku kanalizaciju sa gornje strane objekta. Vertikalni oluci su postavljeni na svakih 7.5m. Takođe se prihvata i atmosferska voda iz rigola koje se nalaze u svetlarniku. Priključivanje na spoljašnju atmosfersku kanalizaciju je u predviđene revizione silaze ili direktno u kanalizacionu cev.


[bookmark: _Toc306558847][bookmark: _Toc306575444]TEHNIČKI OPIS ELEKTRO INSTALACIJA
Podzemne garaže u na trgu 13.Jul u Pljevljima

Objekat koji je predmet ovog projekta je gradska garaža za parkiranje automobila koja se predviđa u dva nivoa i to  jednom etažom u suterenu i jednim prostorom-plato na kome će se vršiti parkiranje vozila. Uz sam plato previđen je prostor-parkovski deo sa pešačkim stazama. Ovim tehničkim opisom predviđena je obrada samo instalacija u objektu

[bookmark: _Toc306558848][bookmark: _Toc306575445]NAPAJANJE OBJEKTA

Objekat se napaja iz trafo stanice 10/0.4kV snage 630kVA "Hotel". Od trafo stanice se polaže kabal sa niskonaponskog izvoda PP00 4x25mm2 do kablovske priključne kutije postavljene na fasadi objekta označenog u projjektu kao KPK. Od KPK se polaže kabal PP00 4x25mm2 do MRO postavljenog na zidu uz ulazni deo u garažu. U KPK se sastoji iz tri postolja visokoučinskih osigurača od 125A i nožastih osigurača od 63A kojim se štiti napojni kabal položen od KPK do MRO od preopterećenja i kratkog spoja.

[bookmark: _Toc306558849][bookmark: _Toc306575446]MERENJE POTROŠNJE ELEKTRIČNE ENERGIJE

Merenje potrošnje električne energije predviđeno je postavljanjem  trofaznog dvotarifnog brojila 10-40A kojima se meri potrošnja električne energije i MTK uređaj.

[bookmark: _Toc306558850][bookmark: _Toc306575447]RAZVODNI ORMANI

U objektu se nalazi  glavni merno-razvodni orman koji je sastavljen iz dva mehanički odvojena dela i to u jednom delu se nalazi oprema za merenje potrošnje električne enrgije kao i glavni prekidač od 63A. dok se u drugom delu predviđa postavljanje automatskih osigurača od 16A za zaštitu strujnih krugova osvetljenja. U istom ormanu u razvodnom delu predviđeni su kontaktori 25A kojima se vrši uključenje osvetljenja. Signal za kontaktore ostvaruje se postavljanjem monofaznih grebenastih prekidača od 16A. 1-0-2 kojima se obezbeđuje uključenje svetla ručno ili automatski preko senzora pokreta. 
Osigurači su automatski sa kriom reagovanja C i sa prekidnom moći od 6000A sličnei tipu proizvodnje Schneider Electric Multi 9.
Orman je nadgradni od dva puta dekapiranog lima najmanje debljine 2mm ofarban osnovnom i završnom bojom sa bravicom i ključem sa odgovarajućim brojem uvodnica.

[bookmark: _Toc306558851][bookmark: _Toc306575448]INSTALACIJA I OPREMA

U objektu sva instalacija koja se ugrađuje je za na zid, postavljanje kablova se vrši na kablovskim regalima i u POK kanalima. Kablovi se polažu na perforiranim metalnim regalima širine 50mm i 100mm. Kablovi su tipa PP00-Y 3x1.5mm2
	
[bookmark: _Toc306558852][bookmark: _Toc306575449]OSVETLJENJE U OBJEKTU	

Na osnovu fotometriskog proračuna predviđen je određen broj svetiljki i to sa dve fluo cevi od 36W i u zaštiti IP65 sa PC kapom. Uključenje osvetljenja se vrši sa razvodnog ormana na kome su postavljeni grebenasti prekidači 1-0-2 sa kojima se obezbeđuje ukljuženje osvetljenja ručno ili automatski. Automatsko uključenje osvetljenja vrši se preko signala senzora pokreta koji se postavljaju na određenim mestima u garaži. Uključenje grupa svetiljki se vrši preko kontaktora od 25A. Ukoliko se obezbedi stalno dežurstvo u garaži može se odustati od automatskog uključenja osvetljenja garaže. U objektu garaže predviđen je određen broj protivpaničnih svetiljki snage do 8W sa autonomnim izvodom napajanja od 3 časa. Instalacija osvetljenja predviđena je kablom PP00-Y 3x1.5mm2.

[bookmark: _Toc306558853][bookmark: _Toc306575450]ZAŠTITA OD OPASNOG NAPONA DODIRA

Zaštita od opasnog napona dodira predviđena je TN-C-S sistemom odnosno zaštitnim nulovanjem. Od TS do KPK položen je četvorožilni kabal sa PEN žilom kao i do KPK do glavnog razvodnog ormana. Od GRO do ostalih RO odnosno potrošača predviđen je petoprovodnički sistem. Zaštitnu sabirnicu u GRO povezati sa nultom sabirnicom a zatim na šinu za izjednažavanje potencijala. Pored glavnog razvodnog ormana predvIđa se postavljanje glavne sabirnice za izjednačavanje potencijala na koju se povezuju koncentracioni ormani, toplovodne cevi, razvodni ormani a sve prema detalju datom u grafičkom prilogu. Napojni kablovi u objektu imaju treću odnosno petu žuto-zelenu žilu u kablu koja predstavlja zaštitni provodnik. 

[bookmark: _Toc306558854][bookmark: _Toc306575451]UZEMLJENJE OBJEKTA

Uzemljenje je izvedeno trakom FeZn 25x4mm položenom u temelj tokom betoniranja i zavarena za armaturu na svakih 2m. Od temelja se istom trakom izvedeni izvodi za uzemljenje razvodnih ormana(tabli). U slučaju da se izvodi hidroizolacija oko temeljne ploče traku položiti u donji sloj temelja u betonu. Traka se u temelju spaja  sa krsnim komadima koji se zalivaju bitumenom radei zaštite od korozije.

[bookmark: _Toc306558855][bookmark: _Toc306575452]ISPITIVANJE INSTALACIJE

Celokupnu instalaciju izvesti prema važećim propisima za ovu vrstu delatnosti i odgovarajućom stručnom radnom snagom. Po završetku radova izvršiti ispitivanje instalacije, izmeriti otpor uzemljenja i pribaviti atest o tome.


[bookmark: _Toc306558856][bookmark: _Toc306575453]TEHNIČKI OPIS PROTIVPOŽARNE ZAŠTITE

[bookmark: _Toc306558857][bookmark: _Toc306575454]OPŠTE

Predmet ovog projekta je instalacija dojave pođara u objektu javne garaže u Pljevljima.
Struktura, funkcionalnost i dispozicija elemenata i uređaja sistema predviđeni su na osnovu tehnoloških zahteva i organizacione strukture objekta.
Instalacija je projektovana u skladu sa važećim normama i standardima za ovu vrstu radova. 

Kablovi se vode u cevima, pod malterom, na zidu po obujmicama, po regalima. 


[bookmark: _Toc306558858][bookmark: _Toc306575455]INSTALACIJA  DOJAVE POŽARA  

Sistem za automatsku dojavu požara treba da brzo i blagovremeno otkrije pojavu požara u svim prostorijama objekta. 
U tu svrhu predviđena je automatska signalizacija, a kao dopuna služi joj ručna  signalizacija požara. 
Značenje i složenost objekta, zahtevi iz elaborata protivpožarne zaštite, kao i postojeći propisi uslovili su projektovanje instalacije za signalizaciju požara na principu “pune zaštite. 
Predviđen je sistem za dojavu preko automatske centrale sa 8 zona koja se po potrebi može proširiti a sve prema projektnom zadatku dobijenom od investitora.. 
Detekcija požara signališe se na požarnoj centrali, odakle slede interventne  mere. 
Iz razloga koje određuju intervencije, čitav objekat je podeljen na zone signalizacije koje obuhvataju građevinske celine, kao i logičke celine za efikasnu intervenciju.
Izbor zaštite izvršen je na osnovu požarnog rizika pojave požara štićenih materijala i opreme, kao i rizika kod građevinske konstrukcije samog objekta. 
Predviđeni su automatski optički dimni javljači požara. 
Ručni javljači su predviđeni u hodnicima, kod izlaza na visini od 1,5 m od nivoa poda. 
Prema uslovima u prostoriji i vrsti plafona (ili mesta gde se postavlja) odabrana su podnožja za javljače. 
Svi javljači povezuju se po principu ulaz - izlaz bez nastavljanja kablova. 
Instalacija za dojavu požara završava se u centrali  koji se povezuje sa protivpožarnom centralom. 
Protivpožarna centrala je predviđenau prostoriji u przemlju koja je namenjna kao studentska služba, na zidu  na visini od 1,5 m od nivoa poda. 
Instalacija se izvodi paričnim telefonskim kablovima, sličnim tipu  IY(St)Y 1x2x0.8 za javljače požara(ručne i automatske, dok je instalacija signalnih truba predviđena kablom IY(St)Y 5x2x0.8.
Kablovi se provlače kroz “halogen free” plastične cevi Ø 16 mm položene ispod maltera. Na mestima promene pravca i grananja instalacije predviđene su razvodne kutije 100 x 100 mm i Ø78mm. 
Na mestima prodora kablovskog regala sa kablovima kroz protivpožarni zid predviđena je njegova ispuna atestiranom protivpožarnom zaštitnom masom, prema priloženom detalju ili prema detalju isporučioca atestirane protivpožarne mase za kitovanje prelaza električnih kablova. 


[bookmark: _Toc306558859][bookmark: _Toc306575456]ALARMNI PLAN SA ŠEMOM NAČINA ALARMIRANJA I INTERVENCIJE

Alarmnim planom su predviđena dva glavna puta alarmiranja:
  	-  alarm dobijen od automatskih javljača,
  	-  alarm dobijen od ručnih javljača.
Upotrebom ovih uporednih a istovremeno nezavisnih načina alarmiranja postižemo najveću moguću sigurnost. 
Da bi eliminisali ljudske greške postoji i put kontrole koji se upotrebljava za:
 	-  kontrolu prisustva,
  	-  proveru,
i upotrebljava se samo u vezi sa automatskim javljačima.
Taj put, koji se odvija uporedo sa ostala dva, deli se u dva kanala - prilikom svakog alarma imamo na raspolaganju dva vremenska  kašnjenja, od kojih se svako pojedinačno može podesiti na različito vreme. 
Ovaj put upotrebljava se normalno samo u vezi sa automatskim javljačima. 
Alarm dat pomoću ručnog javljača znači siguran požar, i u tom slučaju kašnjenje nije potrebno. 
Kontrola prisustva predstavlja kratko vreme kašnjenja ( 20 sek.). 
To je način proveravanja dežurne osobe ili grupe da li je reagovala na dati alarm. 
Ako nije, po isteku vremena kašnjenja koje je postavljeno, alarm se automatski prenosi u centar za intervenciju. 
Kad dežurna osoba u centrali isključi akustički alarm, počinje druga faza kašnjenja - to je provera. 
Ovo kašnjenje je podešeno na duže vreme, i iznosi 10 min, u kom se vremenskom intervalu može ugasiti požar. 
Ako se u tom vremenskom intervalu nije vratila grupa za intervenciju i nije centrala vraćena u prvobitni položaj ( kvitiran alarm ), alarm se automatski prenosi u centar za intervenciju. 
Ovim se isključuje mogućnost ispadanja alarma kao posledice nesreće grupe za  intervenciju ili njenog nepravilnog dejstva u postupku alarmiranja. 
Pri upotrebi dvostruke kontrole, alarm se prenosi u centar za intervencije samo u slučaju da sve ukazuje na to da je autentičan. 
S obzirom na karakter požarnog rizika, moguće je uvođenje organizacije alarma "dan-noć". 
Preko noći, kada u objektu nije prisutno osoblje, može se faza kašnjenja ispustiti tako da se alarm prenosi direktno u centar za intervenciju. 
Na taj način je ubrzan postupak alarma. 
Ovaj postupak nema negativnih efekata jer su lažni alarmi retki noću.

Po završetku radova izvršiti potrebna merenja signala i pribaviti odgovarajuće izveštaje i ateste o opremi. 

[bookmark: _Toc306558860][bookmark: _Toc306575457]PARTERNO UREĐENJE

[bookmark: _Toc306558861][bookmark: _Toc306575458]TEHNIČKI OPIS

LOKACIJA:	
Prema dispoziciji na situaciji.

PROGRAM:	
Projektnim zadatkom je definisana spratnost objekta kao i namena objekta.

UVOD:		
Kao osnov za izgradnju investiciono-tehničke dokumentacije za projektovanje stambenog objekta na datoj lokaciji, služe sledeći dokumenti i opšti uslovi:
	- usvojena idejna rešenja od strane investitora
	- usvojen DUP
	- situacione podloge za navedenu lokaciju
	- uslovi komunalnih radnih organizacija
	- uslovi saobraćajnog i nivelacionog rešenja pomenutih grupacija
- objekti treba da zadovolje predviđene kapacitete i kompozitno oblikovne zahteve        uklapanja u celo naselje

[bookmark: _Toc306558862][bookmark: _Toc306575459]OPŠTI OPIS

[bookmark: _Toc306558863][bookmark: _Toc306575460]SITUACIONO REŠENJE

Nalazi se u samom centru grada na mestu postojecceg parkinga.
Garaža je smestena između dve ulice (Nikole Pašića i ul. Narodne revolucije), parka sa jedne strane, odnosno doma kulture sa druge strane.

[bookmark: _Toc306558864][bookmark: _Toc306575461]FUNKCIJA

Garaža se sastoji iz podzemnog i nadzemnog dela kao posebnih celina. U podzemni deo se ulazi sa ul. Nikole Pašića kao niže ulice, a u nadzemni deo sa ul. Narodne revolucije kao više ulice. Ovakvo rešenje je prilagođeno postojećoj konfiguraciji terena. U obe celine se ulazi preko rampi. Rampe su projektovane sa postojećih ulica ne remeteći režim pešačkog saobraćaja duž postojećeg trotoara  
Nadzemni deo garaže je u stvari preuzeo funkciju postojećeg parkinga na otvorenom prostoru. 
Ovim projektom se vodilo računa o vezi nadzemnog dela garaže i parka, kao i doma kulture kako u funkcionalnom smislu tako i u nivelacionom smislu. Nivelacija parka, nadzemnog dela garaze i platoa ispred doma kulture, su na približno istom nivou. Ovakvo rešenje obezbeđuje kretanje pešaka preko ovih površina u tom pravcu. Ovim projektom je obuhvaćena rekonstrukcija postojećeg parka kao i prostora između doma kulture i garaže.

[bookmark: _Toc306558865][bookmark: _Toc306575462]SAOBRAĆAJNO REŠENJE

Podzemni deo garaže je organizovan na sledeći način : ulaz i izlaz u ovaj deo su na jednom mestu sa donje strane ulice (Nikole Pašića). Ulazi se preko rampe sa padom 10%. Širina ulaza iznosi 6m, što obezbeđuje saobraćaj u oba smera. Prostor unutar garaže je organizovan kao parking sa upravnim parkiranjem i manipulativnim površinama za psistup parking mestima. Parking mesta su standardnih dimenzija 2.5x5m i ima ih 69.
Nadzemni deo garaže, odnosno parkinga, je organizovan na sledeći način : na ovaj deo se ulazi sa gornje ulice (Narodne revolucije). Na istom mestu se nalazi ulaz i izlaz. Ulazi se preko rampe sa padom 12%. Organizacija saobraćaja kao i broj parking mesta je ista kao i u podzemnom delu garaže, što znači da objekat garaže sa parkingom ima ukupno 
138 parking mesta.

[bookmark: _Toc306558866][bookmark: _Toc306575463]KONSTRUKCIJA SAOBRAĆAJNIH POVRŠINA

Sve konstrukcije kolovoza i pešačkih površina obuhvaćene ovim projektom su projektovane iskustveno. 
Konstrukcija kolovoza podzemnog dela garaže je projektovan kao sastavni deo objekta sa podom od betona i završnim zastorom od asfalta AB 11, 4cm, imajući u vidu saobraćajno opterećenje, odnosno obim saobraćaja. Pod je u padu 0.3% prema projektovanoj rigoli.
Nadzemni deo garaže, odnosno parking, je takođe projektovan kao sastavni deo objekta sa završnim zastorom od granitnih pravilno rezanih ploča u dve boje (svetlo sivih i tamno sivih) 40x25x5 cm. Ploče se polažu na sloju peska d=4cm i spojnicama 0.5cm.  Završna ploča garaže je takođe sa dvostranim padom 0.5% ka dužem frontu objekta. 
Pošto se atmosferska voda usmerava od vododelnice, koja je na polovini kraćih frontova objekta, ka njegovim krajevima. Na tim krajevima su projektovane segmentna rigola od istog kamena kao i zastor parkinga. Voda iz rigole se prikuplja u olučne vertikale koje su raspoređene uz stubove objekta sa spoljne strane. Ove rigole su bez podužnih padova.
Osim ovih rigola na gornjem parkingu su projektovani graničnici kao sastavni deo zastora da bi se ograničilo kretanje vozila prema ogradi parkinga. Ovi graničnici su od istog kamena kao i završni zastor na parkingu.
Pešačke staze u parku su projektovane takođe sa zastorom od granitnih  ploča na sledeći način : podloga je od peskovito-šljunkovitog materijala ili drobljenog kamena d=25cm. Ova površina se sastoji od dve vrste ploča kako po obliku tako i po boji. Bordure na stazama i oivičenja su od pravilno rezanih ploža 40x25x5cm, dok je ispuna od poluobrađenih ploča (rezanih sa gornje i donje strane) i nepravilnog oblika u kiklopskom slogu sa spojnicama koje se zalivaju u cementnom malteru i obrađuju kao ’’upuštene’’.
Poseban naglasak ovom prostoru dat je u zoni postojeće česme sa kružnim motivom oko iste i zrakastim bordurama iz pravca centra kruga, pošto je česma dominantna tačka ovog prostora. Ploče su iste boje kao i na nadzemnom delu garaže. Ploče kružnog motiva su 40x40x5cm 
U zoni česme duž užeg fronta garaže, projektovana je segmentna rigola od ploča 40x40x10cm od istog kamena kao i zastor. Nivelacijom terena, atm. voda se usmerava ka ovoj rigoli u kojoj su smešteni slivnici.
Pošto se rekonstrukcijom ovog prostora, u visinskom smislu nadgrađuju staze i postojeći plato, to podrazumeva humusiranje zelenih površina novim slojem humusne zemlje.
Plato ispred doma kulture se sastoji iz platoa ispred glavnog ulaza, pristupnih staza ka njemu sa donje i gornje ulice kao i zelenih površina prema garaži. Na platou je projektovan motiv (kvadrat zarotiran pod uglom od 45°) od ploča 40x40x5cm. Ploče na platou i stazama kao i oivičenje su od pravilno rezanih ploča 40x25x5cm u dve boje, na sloju peska 4cm sa spojnicama 0.5cm sa ispunom takođe od peska. 
Spoljne stepenice su projektovane od pravilno rezanih ploča 40x40x5cm na podlozi od betona i cementnog maltera. Spojnice su 0.5cm sa ispunom od cementnog maltera.
Krilni zidovi su projektovani od AB d=20cm sa završnom obradom natrur beton.

[bookmark: _Toc306558867][bookmark: _Toc306575464]MOBILIJAR

Od mobilijara projektovane su klupe i kante za smeće od metala kao samostojeće iz programa proizvođača ‘’Kanarevo‘’ kod Kraljeva. Odabir i broj komada označeni su u prilogu parternog rešenja.

[bookmark: _Toc306558868][bookmark: _Toc306575465]OPŠTI USLOVI ZA ODABIR KAMENA

Popločavanje treba izvoditi sa dve vrste prirodnog kamena "granita" označene kao "tamni granit" i "svetli granit". Pod granitom se podrazumevaju dubinske magmatske stene. Odabrani kamen treba da zadovolji navedena tehnička svojstva. Izbor tonova i vrste kamena vršiće se uz saglasnost projektanta. Zavšna obrada treba da bude « obrada paljenjem ».
Mora se imati u vidu da će se površina na koju se kamen ugrađuje biti izložena pešačkom i kolskom saobraćaj. Kamen za popločavanje mora posedovati veoma dobru otpornost prema habanju, biti otporan da delovanje atmosferilija u čemu je najznačajnija njegova otpornost prema delovanju mraza kao i sredstava koja se tokom zimskih meseci koristi za odmrzavanje kolovoznih površina.
Postojanost kamena treba u tom smislu da bude dokazana laboratorijskim ispitivanjima ali će se značajnim smatrati i informacija o ponašanju kamena na starim pločnicima ukoliko su takvi poznati.
Od kamena za gradnju ovih površina se zahteva: ujednačenost opšteg izgleda za celokupnu isporuku. Nedostacima će se smatrati svi elementi koji opštim izgledom primetno odstupaju od referentnog uzorka koji će biti prezentiran od strane isporučioca ili sadrži veoma izražene koncentracije bilo kog bitnog sastojka kamena.
Tehnička svojstva tamnog granita treba da odgovaraju približno sledećim vrednostima: zapreminska masa oko 2850kg/m3, apsolutna poroznost oko 0,8%, upijanje vode oko 0,3%, čvrstoće na pritisak oko 200MPa, čvrstoća pri savijanju oko 20MPa, otpornost prema habanju struganjem treba da bude 12 ili manje cm3/50cm2.
Tehnička svojstva svetlog granita treba da odgovaraju približno sledećim vrednostima: zapreminska masa oko 2610kg/m3, upijanje vode 0,26%, čvrstoća pri pritisku 145MPa, čvrstoća pri savijanju oko 14,5MPa, otpornost prem habanju struganjem treba da bude manja od 12cm3/50cm2.
Nabavljeni kamen za izradu ovih površina mora da ispuni sledeće standarde: 
· za zapreminsku masu sa porama i šupljinama JUS B.B8.032 
· za zapreminsku masu bez pora i šupljina JUS B.B8.032
· koeficijent zapreminske mase JUS B.B8.032
· upijanje vode JUS B.B8.010
· čvrstoće na pritisak u suvom stanju JUS B.B8.012
· čvrstoće na pritisak u vodom zasićenom stanju JUS B.B8.012
· čvrstoće na pritisak posle 25 ciklusa smrzavanja JUS B.B8.012
· čvrstoće na savijanje JUS B.B8.017
· otpornost prema habanju brušenjem JUS B.B8.015
[bookmark: _Toc306558869][bookmark: _Toc306575466][bookmark: _Toc306558870]TEHNIČKI OPIS VODOVODA I KANALIZACIJE ZA PARTER GARAŽE U PLJEVLJIMA

[bookmark: _Toc306558871][bookmark: _Toc306575467]VODOVODNA MREŽA

Predviđeno je priključivanje vodovodne mreže na postojeću livenogvozdenu cev Ø125mm. Projektovan je vodomerni šaht za merenje hidrantske mreže vode. Oko objekta garaže je spoljašnja hidrantska mreža sa dva nadzemna hidranta sa metalnim ormanima sa potrebnom opremom. Potreban pritisak na hidrantima iznosi 2.5 bara. Predviđeni su priključci za sprinkler instalacije i unutršnju hidrantsku mrežu. Vodovodne cevi su TPE za radni pritisak od 6 bara. Postavljaju se u rov na posteljicu od peska. Zatrpavanje rova je u slojevima od 30cm, i to zemljom iz iskopa ili šljunkom na mestima gde cevovod prolazi ispod asfaltnih površina. Dubina rova iznosi 1.1m. Potreban pritisak na priključku treba da iznosi 4.0 bara.

[bookmark: _Toc306558872][bookmark: _Toc306575468]KANALIZACIJA

Nije predviđena fekalna kanalizacija jer nema fekalnih otpadnih voda iz objekta garaže. Pored objekta prolazi postojeća fekalna kanalizacija Ø200mm. Kako projektantu nije poznata njena dubina nije mogao da predvidi njeno izmeštanje prilikom izvođenja radova, ukoliko bude potrebno izmestiti je. Otpadne vode od pranja garaže skupljaju se na slivničku rešetku odakle se cevima odvode na separator masti, benzina i ulja. Separator je kružnog oblika i montažni je i nalazi se u objektu. Na separatoru se prikupljena voda prečišćava i kanalizacionim cevima odvodi u zacevljeni potok Zlo do.
Atmosferska voda koja se skuplja u svetlarniku, iz oluka kao i sa platoa gde je česma, se cevima prikuplja i odvodi u zacevljen potok Zlo do. Dimenzionisanje cevi  je vršeno za kišu trajanja 15 minuta intenziteta 175l/s/ha, povratnog perioda od 2 godine. Kanalizacione cevi su od tvrdog PVC-a. Postavljaju se u rov na posteljicu od peska. Na delu kroz zelenu površinu zatrpavaju se zemljom iz iskopa a ispod asfaltnih površina šljunkom. Zatrpavanje je u slojevima od 30cm sa potrebnim nabijanjem. Na potrebnim mestima predviđeni su revizioni silazi. Poklopci su livenogvozdeni za srednje saobraćajno opterećenje. Priključivanje atmosferske kanalizacije u zacevljen potok Zlo do Ø1000mm je direktno u cev sa potrebnim fazonskim komadima. Neposredno uz priključak se nalaze revizioni silazi.
Potok Zlo do je zacevljen na mestuispod budućeg objekta garaže. Njegov prečnik je Ø1000mm. Dubina dna cevi je na mestu postojećeg slivnika 4.0m koji se nalazi sa donje buduće garaže. Na donjoj strani objekta rastojanje između gornje ivice zacevljenog potoka i donje konstrukcije sloja šljunka ispod ploče koja se fundira iznosi oko 0.90m. Projektant očekuje da fundiranje ploče garaže (donja ivica šljunka) bude od 0.50m - 0.90mm što u statičkom smislu neće smetati kolektoru Ø1000mm. Iz tog razloga se trasa zacevljenog potoka Ø1000mm zadržava. U poprečnom preseku se može videti položaj zacevljenog potoka u odnosu na objekat garaže. 


[bookmark: _Toc306558873][bookmark: _Toc306575469]TEHNIČKI OPIS ELEKTROINSTALACIJA
garaža plato-parter

Predmet ovog dela projekta je osvetljenje  prostora predviđenog za parkiranje vozila i osvetljenja parkovskog prostora i pešačkih staza između parkirališta i doma kulture.   

[bookmark: _Toc306558874][bookmark: _Toc306575470]NAPAJANJE INSTALACIJA

Za objekat je predviđeno napajanje osvetljenja premna uslovima nadležne elektrodistributivne organizacije a predlog projektanta je od najbližeg stuba postojeće javne rasvete. Projektom je predviđen kabal PP00 4x16mm2 koji je se povezuje na najbliži stub javne rasvete.

[bookmark: _Toc306558875][bookmark: _Toc306575471]POLAGANJE KABLOVA

Kabal se polaže u predhodno iskopan rov najmanje dubine 0.8m širine 0.4m. prema trasi naznačenoj u grafičkom delu ovog projekta.  

[bookmark: _Toc306558876][bookmark: _Toc306575472]USLOVI POLAGANJA

Uslovi polaganja energetskog kabla na ovom terenu su povoljni  mada postoji manji broj  drugih instalacija i potrebe je da se ispoštuju svi  tehnički uslovi za paralelno vođenje  i ukrštanje energetskih kablova sa drugim instalacijama. 


[bookmark: _Toc306558877][bookmark: _Toc306575473]TRASA KABLA

Trasa po kojoj će se položiti kabal nije pravoliniska već zahteva savijanje kablova na više mesta i prelaz ispod saobrađajnica i data je u grafičkom prilogu. Od postojećeg stuba do prelaska preko saobraćajnice kabal se polaže u rovu u zemlji a prelaz ispod saobraćajnice kao i delom polaganje kabla u delu benzinske stanice biće u PVC cevima prečnika 110mm.

[bookmark: _Toc306558878][bookmark: _Toc306575474]PRORAČUN NAPOJNOG KABLA

Na osnovu proračuna napojnog kabla koji se vrši po standardu JUS N.B2.752 i u kojem se uzima u obzir način polaganja kabla, broj kablova u istom rovu kao i temperaturni uslovi polaganja za jednovremenu snagu od 2.8kW. Gore pomenuti predloženi kabal  zadovoljava u odnosu na pad napona i  projektovane struje. U delu Proračuna su dati svi računski podaci.

[bookmark: _Toc306558879][bookmark: _Toc306575475]POLAGANJE KABLA

Na osnovu proračuna i uslova polaganja predviđeno je polaganje kabla  PP00 4x16mm2 koja će se polagati po naznačenoj trasi u rovu u kome se postavlja zaštitna cev prečnika 110mm za prelaz ispod saobraćajnica i uvod kabla u svetiljke. U delu trase koja je u okviru benzinske stanice ima više raznovrsnih instalacija i potrebno je ostvariti propisano polaganje kablova  uz postojanje drugih instalacija. Da bi se ostvarilo propisno rastojanje pri paralelnom vođenju i ukrštanju kablova sa drugim vrstama instalacija energetski kabal se polaže na različitim dubinama u zavisnosti od dubine polaganja ostalih instalacija i to na sledeći način:      

[bookmark: _Toc306558880][bookmark: _Toc306575476]ENERGETSKI I TELEKOMUNIKACIONI  KABAL

Trasa energetsog kabla  se delom vodi paralelno sa TT kablom ali na različitim dubinama  i obezbeđuje se minimalno rastojanje od 50cm. Na mestu gde dolazi do ukrštanja ovih kablova obezbeđuje se minimalno rastojanje od 30cm odnosno postavljeni TK kabal je na dubini 70cm a energetski kabal mora biti na dubini 100cm. Energetske kablove  postaviti u ovom delu kroz PVC cevi prežnika 110mm.Detalj ukrštanja ovih kablova je prikazan crtežom.

[bookmark: _Toc306558881][bookmark: _Toc306575477]ENERGETSKI KABAL I INSTALACIJA VODE

Postavljena instalacija vodovoda se delom ukršta sa trasom energetskog kabla i na tom mestu instalacija vodovoda je postavljena na 90cm pa energetski kabal se u tom delu postavlja na dubini 60mm čime je ostvareno minimalno rastojanje od 30cm za ukrštanje ovih instalacija. Ukrštanje kablova sa ovim instalacijama je dat u okviru crteža kao posebni detalj. 

[bookmark: _Toc306558882][bookmark: _Toc306575478]ENERGETSKI KABAL I TOPLOVOD

Na ovoj lokaciji je postavljen toplovod na dubini od 87cm pa energetski kablovi ne mogu biti  postavljeni iznad kanala toplovoda na delovima trase gde dolazi do međusobnog ukrštanja već će biti postavljen ispod toplovoda na dubini 150cm i to na sledeći način.Svaki kabal će biti postavljen kroz azbestno-cementne cevi  prečnika 110mm, čija dužina  sa svake strane  premašuje širinu kanala toplovoda za 1.5m. Pored ove zaštite između kabla i toplovoda predviđa se postavljanje toplotne izolacije od penušavog betona ili sličnog izolacionog materijala debljine 20cm. Detalj ukrštanja energetskog kabla sa toplovodom je dat za presek A-A gde su prikazane dve toplovodne cevi.        
Po polaganju kabla iznad njega u rovu postaviti PVC štitnika na 0.2m od PVC štitnika postaviti pozor traku.

[bookmark: _Toc306558883][bookmark: _Toc306575479]ULAZAK KABLA U OBJEKAT

Za ulazak kabla u objekte predviđa se postavljanje PVC cevi prečnika 110(100)mm i to pri prilazu kabla do fasade objekta za priključenje na kablovski priključni orman i za ulazak kablova u trafo stanicu. 	

[bookmark: _Toc306558884][bookmark: _Toc306575480]OBELEŽAVANJE KABLOVA

Po završetku polaganja kablova i dovođenja zemljišta u prvobitno stanje predviđa se postavljanje na površini zemlje betonskih oznaka sa metalnom pločicom za obeležacanje mesta na kojima je došlo do ukrštanja kabla sa drugim instalacijama, u osi trase iznad kabla kao i na mestima na kojima je došlo do savijanja kabla.




[bookmark: _Toc306558885][bookmark: _Toc306575481]SPOLJNO OSVETLJENJE

U okviru spoljnog osvetljenja predviđeno je osvetljenje pešačkih staza parkovskog dela, samog parkin platoa i pešačke staze između parkinga i doma kulture. Osvetljenje pešačkih staza predviđeno je svetiljkama tipa ARAMIS sa izvorom svetlosti natrijum pod visokim pritiskom snage 70W i postavljene na metalnom stubu visine 4m. Osvetljenje parkinga predviđeno je svetiljkom NEOS sa izvorom svetlosti natrijum pod visokim pritiskom snage 400W. Svetiljka se montira na stub visine 10m. Svetiljke se postavljaju po dužoj strani parkinga na međusobnom rastojanju od 30.8m a svaki stub se postavlja na udaljenosti od 1.5m od ivice parking prostora. .
Napajanje spoljnog osvetljenja predviđeno je kablom PP00 4x16mm2 od postojećeg niskonaponskog stuba spoljne rasvete. Kabal se polaže u rovu u zemlji na dubini 0.8m i širini rova od 0.4m. U istom rovu se polaže traka FeZn 25x4mm kojom se vrši uzemljenje metalnih stubova. Ova traka se povezuje na metalni stub zavarivanjem ili preko zavrtnja za uzemljenje koji se nalazi na metalnom stubu.

[bookmark: _Toc306558886][bookmark: _Toc306575482]ISPITIVANJE INSTALACIJE

Po završetku radova potrebno je izvršiti ispitivanje kablova po propisima za ovu vrstu delatnosti i pribaviti odgovarajući atest.


[bookmark: _Toc306558887][bookmark: _Toc306575483]OZELENJAVANJE

[bookmark: _Toc306558888][bookmark: _Toc306575484]TEHNIČKI OPIS
Zelenilo

Rešenje zelenila usklađeno je sa osnovnom namenom prostora, njegovom funkcionalnom organizacijom I oblikovanjem.

Na predmetnom prostoru planirano je zelenilo kako je to definisano grafičkim prilogom, koje estetski i tehnički ovaj prostor čini kompaktnijim.
Postojeća parkovska površina severoistočne orijentacije se zadržava uz intervenciju humusiranja zemljišta u sloju od 30cm.Postojeće zelene površine kako je to prikazano u grafičkom prilogu se dopunjavaju, a novoformirane trake obodno se uređuju kao nove zelene površine, i to sve u formi linijskog zasada.  
Kompozicionim rešenjem planirano je zelenilo otvorene kompozicije koje odgovara najpotpunijoj stilskoj usaglašenosti sa okolnim objektima, kao i vizuelnom sagledavanju šireg područja. U kompoziciji nisu bili bitni obilje oblika i šarenilo boja, već jasnoća i jednostavnost rešenja, čiji je dominantan po jedan element sastavljen od poleglog četinarskog žbunja vrste Chamaecyparis pisifera var. Filifera sun gold i vrste Ptelea trifoliata. 
Rastojanje između sadnica i njihov raspored definisan je u odnosu na raspored podzemnih instalacija, kao i raspoloživim slobodnim prostorom, koji je u ovom slučaju vrlo skroman.
Kod izbora vrsta vodilo se računa koliko su to naravno uslovi i slobodan prostor dozvoljavali o pravilnom odnosu dinamika razvoja vegetacije tokom vremena, kao i uzrasnih promena njihovih dekorativnih osobina, dimenzija, kako vremenom ne bi došlo do principijelnih promena u projektom zamišljenoj i u stvarno izvedenoj kompoziciji. 
Sadnice treba da su pravilno odnegovane kako bi posle presadnje na stalno mesto mogle da pruže funkciju koja se od njih očekuje. Kvalitetno odnegovane sadnice starosti najmanje 2 godine za Chamaecyparis i 5 godine za vrstu Ptelea trifoliata. Sadnice moraju biti bez fitopatoloških, entomoloških I mehaničkih oštećenja. Sadnice zasaditi prema grafičkom prilogu. Po sadnji sadnice je potrebno zaliti, čankovati i ankerisati. Sadnja se može obaviti s proleća ili u jesen po završetku vegetacionog perioda.         
U toku prve godine nakon podizanja zelene površine potrebna je intenzivna nega zasada. Cena održavanja koja je uračunata u predmeru iznosi 20% od sume predviđene za ozelenjavanje.


[bookmark: _Toc306558889][bookmark: _Toc306575485]OPŠTI USLOVI OZELENJAVANJA 

Uređenje zelenih površina rešeno je u skladu sa saobraćajnim i arhitektonsko - građevinskim rešenjem, kao i trasama podzemnih instalacija. Projekat uređenja zelenih površina urađen je u skladu sa projektnim zadatkom,kao i namenom prostora. Pri izboru vrsta vođeno je računa da to ne budu vrste sa otrovnim plodovima, kao I da plodovi  ne izazvaju alergijska dejstva.
Sadnice treba da su pravilno odnegovane kako bi posle presadnje na stalno mesto mogle da pruže funkciju koja se od njih očekuje. Kvalitetno odnegovane sadnice starosti 2 (5) godina u zavisnosti od kategorije i načina proizvodnje, moraju biti bez fitopatoloških, entomoloških I mehaničkih oštećenja. Sadnice zasaditi na planiranim površinama. Po sadnji sadnice je potrebno zaliti, čankovati i ankerisati. Preostali deo površine po finom planiranju zasejati smešom kvalitetne engleske trave. Sadnja (sejanje trave) se može obaviti s proleća ili u jesen po završetku vegetacionog perioda.         


[bookmark: _Toc306558890][bookmark: _Toc306575486]ISKAZ SADNOG MATERIJALA

U okviru uređenja slobodnih zelenih površina predviđeno je:

	
LIŠĆARSKO  DRVEĆE
H=do 3m
	
P telea trifoliata

	
1  2kom.

	
ČETINARSKO ŽBUNJE
H=50 – 70cm

	
CHAMAECYPARIS PISIFERA          
var. “FILIFERA SUN GOLD”

	
7   kom.

	TRAVNI POKRIVAČ
	     
	2  15.00m2










[bookmark: _Toc306558891][bookmark: _Toc306575487]TEHNIČKI USLOVI ZA IZVOĐENJE RADOVA

[bookmark: _Toc306558892][bookmark: _Toc306575488]OPŠTI USLOVI


1. U  pogledu zaštite od dejstva zemljotresa, objekat je pri dimenzionisanju računat na njegovo dejstvo kako parcijalno tako i u celini. Takođe je pri konstruisanju izvođačkih detalja svih betonskih elemenata vođeno računa da se poštuju svi propisi za građenje seizmičkih objekata.
Ovo je važno napomenuti: Potrebno je pri izvođenju objekta, a specijalno armirano-betonskihb radova voditi strogo računa o pravilnom ugrađivanju čeličnog materijal.
2. Dejstvo jakih vetrova u periodu eksploatacije objekta nije toliko značajno jer šteta na zanatskim radovima, staklariji i eventualno limarskim radovima nemože da prouzrokuje nikakve štete na nosivoj konstrukciji objekta.
3. Objekat je fundiran na AB traci i temeljima samcima. Ispod svih temelja postavlja se sloj šljunka 10cm.
Sva potrebna osiguranja i obezbeđenja podupiranja zemlje zbog odrona a i vlaženja iskopa uraditi po propisima koji važe za tu vrstu radova.
Zaštita od provlaživanja prilikom građenja svodi se na sledeće:
a) iskop zemljišnog materijala izvršiti u što kraćem vremenu,
b) odmah po iskopu izvršiti nabijanje tla mehaničkim sredstvima i na taj način učiniti gornji sloj zbijenim i teže propustljivim za vodu.
c) tampon sloj od betona izvesti u što kraćem roku, a isto tako i armiranje i betoniranje betonske ploče. U tampon sloju ostaviti mestimična udubljenja za upuštanja crpki i blagobvremeno crpiti vodu u sličaju pojave kiša ili vode. Takođe što hitnije izvesti	 temeljne zidove i odmah izvršiti plombiranje širokog otkopa zemljišnim i šljunčanim materijalom uz kvalitetno zbijanje mehaničkim sredstvima. Gornji sloj zbijenog materijala izvesti u podu od objekta, a ukoliko je to moguće izvesti i betonske trotoare najmanje širine 0,8m.
d) Prilikom gradnje strogo voditi računa o stanju vodovodnih inbstalacija potrebnih za tehnologiju građenja i kontrilisati da nedođe do lokalnih natapanja tla u blizini objekta usled neispravnosti slivnbika, naprslih cevi i slično.
U toku eksploatacije posebno se naglašava potreba kontrole kanalizacionih i vodovodnbih instalacija.
Spoljni slivnici u blizini objekta za prihvatanje kišnbih voda moraju biti pod stalnom kontrolom kako bi se sprečila njihova zagušenja, a samim tim i njihovo loše funkcionisanje.
4.	Provale oblaka i dugotrajne kiše su moguća dejstva koja su dovoljnbo tretirana u prethodnoj tački br.3.
5.	Dejstvo požara.	
Već napred je rečeno koji su mogući uzroci požara. Sama noseća konstrukcija obzirom da je izvedena od armiranog betona u stanju je da očuva monolitnost u trajanju od jednog časa.


[bookmark: _Toc306558893][bookmark: _Toc306575489]OPŠTE NAPOMENE I OBAVEZE


1. Izvođaje obavezan da uradi poseban elaborat o uređenju gradilišta i radu na gradilištu.
2. Proizvođač oruđa za rad na mehanizovani pogon obavezan je da dostavi uputstvo za bezbedan rad i da potvrdi na oruđu da su na istom primenjene propisane mere i normativi zaštite na radu, odnosno dostavi uz oruđe za rad atest o primenjenim propisima zaštite.
3. Radna organizacija je obavezna da pre početka radova na osam dana, obavesti nadležni organ inspekcije rada o početku radova.
4. Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zaštite na radu (sporazum o zaštiti na radu, program za obučavanje i vaspitavanje radnika iz oblasti zaštite. Pravilnik o pregledima, ispitivanja i održavanja oruđa, uređaja i alata, program mera i unapređenje zaštite na radu i dr.)
5. Radna organizacija je obavezna da izvrši obučavanje radnika iz materije zaštite na radu i da upozna radnike sa uslobvima rada, opasnostima i štetnostima u vezi sa radom, te obavi proveru sposobnbosti radnika za samostalan i bezbedan rad.
6. Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mesta postoje.
7. Prilikom nabavke oruđa za rad i uređaja, uz dokumentaciju koja se prilaže uz oruđe i uređaje moraju se pribaviti i podaci o njihovim akustičkim osobinama iz kojih će se videti da buka na radnim mestima i u radnim prostorijama neće prelaziti dopuštene vrednosti.
Ako je za ispunjenje uslova o dopuštenim vrednostima buke potrebno preduzimanje posebnih mera ( prigušivači buke, elastična podlaganja i slično ) u pomenutoj dokumentaciji moraju biti naznačene i te mere.



[bookmark: _Toc306558894][bookmark: _Toc306575490]TEHNIČKI USLOVI ZA IZVOĐENJE RADOVA PARTERNOG UREĐENJA

[bookmark: _Ref306553167][bookmark: _Toc306558895][bookmark: _Toc306575491]ISKOP ZEMLJE MAŠINSKI I RUČNO

Izvršiti iskop zemlje, površinskog sloja tla i humusa pogodno odabranim sredstvima u svemu prema projektu i upisanim kotama. S’ obzirom na uzak front rada (iskop širine često i ispod 1.5m) predviđa se značajan udeo ručnog iskopa.

Pri izvođenju iskopa potrebno je sprovesti zaštitne mere za potpunu sigurnost pri radu i sva potrebna osiguranja postojećih objekata i komunikacija.

Redosled izvršenja iskopa treba da se podesi tako da u svakoj fazi rada bude omogućeno pravilno odvodnjavanje (da se neobrazuju “džepovi” u kojima bi se u slučaju kiše sakupljala i zadržavala voda).

Pre početka radova izvođač je dužan da izvršI kontrolu projektovanih profila i da o eventualnim neslaganjima izvesti nadzornog organa koji še sa izvođačem da izvršI ponovnu kontrolu. Potrbne ispravke imaju se uneti u profile i upisati u dnevnik koji mora biti potpisan (isto kao i profili) od ovlašćenih predstavnika investitora (nadzorni organ) i izvođača (šef gradilišta). Ovim postupkom priznata je ispravnost profila za obračun.

Sav iskopani material izvođač će da odbaci i odveze na deponiju koju će odrediti investitor. Zbog specifičnosti iskopa u urbanom području, iskopani material nesme da se deponuje već odmah po iskopu mora da se utovari na kamion i odveze.

Projektovni otkopi se izvršavaju do kote posteljice sa pravilnim nagibima kosina koje odgovaraju projektovanim, odnosno tokom rada izmenjenim na osnovu terenskih uslova. Tačnost otkopa ima da bude B5 cm. Više otkopane veličine se neplaćaju, a potrebne popravke preko tolerancije B5 cm izvođač će popraviti o svom trošku.

Izvođač je obavezan da izvrši i radove na osiguranju rastresitih zona, “džepova”, kaverni i sl. i ako ovi radovi nisu posebno obrađeni projektom.

Kategorizaciju iskopa vrše ovlašćeni predstavnici investitora i izvođača (nadzorni organ I šefovi gradilišta) i o tome unose podatke u građevinski dnevnik.

Obračun i plaćanje se vršI po m3 izvršenog otkopa u samoniklom stanju bez obzira na primenjeno sredstvo, sa utovarom u kamion, sa transportom.

U zemljanom materijalu II i III kategorije i humusu.

[bookmark: _Toc306558896][bookmark: _Toc306575492]OBRADA PODTLA

Podtlo predstavlja kontaktnu površinu između samoniklog terena i trupa saobraćajnice posle uklanjanja humusa, odnosno drugog neupotrebljivog materijala.

Pozicija obuhvata zbijanje uz eventualno razrivanje radi sušenja ili kvašenja prirodnog tla u debljini od 30 cm.

U slučaju da je materijal u podtlu takav da se na njemu ne može vršiti direktna izrada nasipa (muljevita tla, tla organskog porekla i sl.) potrebno je pre izrade nasipa podtlo  pripremiti odnosno sanirati prema uslovima datim u projektu, odnosno na način koji odredi nadzorni organ.

Za vreme građenja mora se obezbediti odvodnjavanje podtla. Pre zbijanja potrebno je izravnati površinu tla. Sabijanje temeljnog tla vrši se odgovarajućim sredstvima za zbijanje zavisno od vrste tla.








[bookmark: _Toc306558897][bookmark: _Toc306575493]KONTROLA KVALITETA MATERIJALA U PODTLU

Kontrolu kvaliteta materijala u podtlu vršiti po sledećim propisima:

JUS U B1.010 – uzimanje uzoraka
JUS U B1.012 – određivanje vlažnosti tla
JUS U B1.014 – određivanje specifične mase tla
JUS U B1.016 – određivanje zapreminske mase tla
JUS U B1.018 – određivanje granulometrijskog sastava tla
JUS U B1.020 – određivanje granice i tečenja i valjanja
JUS U B1.024 – određivanje sadržaja sagorljivih organskih materijala
JUS U B1.0.30 – određivanje optimalnog sadržaja vode

Ispitivanja se vrše pre obrade podtla za svaku promenu materijala, odnosno na svakih 4000 m2

Materijal u podtlu mora da zadovolji sledeće kriterijume u pogledu podobnosti za izradu nasipa:

· Min zaprem. Masa određena laboratorijski standardnim Proktorovim opitom g > 15,5 kN/m3
· Granica tečenja  W I < 40% 
· Indeks plastičnosti Ip < 20%,
· Stepen neuniformnosti granulometr. sastava U > 9,
· Laboratorijski kalifornijski indeks nosivosti određen je na uzorcima ugrađenim sa optimalnom vlažnošću i zbijeni standardnom energijom zdijanja CBR > 4%

Kontrola obrađenog i zbijenog podtla vrši se određivanjem stepena zbijenosti na svakih 50 mk po sledećim propisima:

JUS U B1.010 – uzimanje uzorka
JUS U B1.012 – određivanje vlažnosti tla
JUS U B1.016 – određivanje zapreminske mase tla


[bookmark: _Toc306558898][bookmark: _Toc306575494]KRITERIJUM ZA OCENU KVALITETA UGRAĐIVANJA

Stepen zbijenosti Sz > 100% u odnosu na madž. zaprem. masu određenu standardnim Proktorovim opitom.

U posebnim slučajevima kada je prirodna vlažnost znatno viša od optimalne vlažnosti (za više od 5%), a što je uslovljeno visokim nivoom podzemnih voda, odnosno kad je nemoguće prosušivanje aeracijom tla, dozvoljava se Sz<95%  u odnosu na maksimalnu zapreminsku masu određenu standardnim Proktorovim opitom i to samo ako je kalifornijski indeks nosivosti u takvim uslovima zbijenosti, a po zasićenju vodom u trajanju od 4 dana CBR > 3%.

Na delu saobraćajnice gde je slabonosiv material u podtlu, izvršiti zamenu drugim materijalom koji ima povoljne geomehaničke osobine. U tom slučaju plaća se material za zamenu, a ne dopunski rad.

Obračun i plaćanje se vršI po m2 obrađenog zbijenog i primljenog podtla od strane nadzornog organa.


[bookmark: _Toc306558899][bookmark: _Toc306575495]IZRADA I MAŠINSKO NABIJANJE NASIPA
[bookmark: _Toc306575496]OPIS

Pozicija obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, eventualno kvašenje i rotofreziranje materijala iz pozajmišta (deponije) pored trase prema dimenzijama nagibima definisanim u projektu. Ovom pozicijom je obuhvaćena eventualna zamena materijala u podtlu.

[bookmark: _Toc306575497]IZRADA

Razastiranje materijala pri izradi nasipa vršiti u slojevima od 20-30 cm zavisno od vrste materijala i primenjenih mehaničkih sredstava za nabijanje, s’ tim da se na čitavoj dubini izrađenog sloja mora postićI zahtevana zbijenost. Pri izvođenju nasipa potrebno je slojevima dati dvostrani ili jednostrani poprečni nagib 2-5%, kako bi se obezbedilo bolje odvodnjavanje u slučaju kiše. Iz istog razloga pri prekidu rada, kad postoje izgledi za kišu, potrebno je površinu sloja povaljati glatkim valjkom. 

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj širini odgovarajućim sredstvima za zbijanje, zavisno od vrste materijala. Sabijanje treba vršiti od niže ivice nasipa ka višoj. Visina svakog pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja, odnosno dubinskim učinkom primenjenih sredstava za zbijanje, vrstom materijala i segregacijskim pojavama.

Ako ne postoje proverena iskustva o mogućnostima zbijanja određenog materijala i sredstava za zbijanje, debljina sloja se određuje na probnoj deonici dužine 30-50 m1. Na osnovu ispitivanja probne deonice, za svaku vrstu materijala, utvrđuje se debljina sloja, mehaničke karakteristike materijala (vlažnost, zapreminska masa i modul stišljivosti). Potrebne nalaze nadzorni organ unosi u dnevnik izgradnje.

Izvođenje nasipa se može dozvoliti u slojevima debljine preko 30cm ako izvođač na probnoj deonici uz upotrebu mehanizacije kojom će izvoditi radove dokaže da može postićI zahtevanu zbijenost na debljim slojevima. Na probnoj deonici kontrolu zbijenosti treba vršiti na pet mesta od kojih najmanje dva mesta u donjoj polovini sloja.

Vanredni troškovi rada na probnoj deonici padaju na teret izvođača radova, s’ tim što se izgrađeni sloj nasipa na probnoj deonici, ukoliko zadovoljava kriterijume zbijenosti, priznaje kao izvedeni nasip.


[bookmark: _Toc306558900][bookmark: _Toc306575498]KONTROLA KVALITETA MATERIJALA ZA NASIP

Za izradu nasipa može se primeniti neplastičan pesak, a po odluci nadzornog organa, neorganski materijali određenih kvaliteta.

U slučaju izrade nasipa od mešovitog materijala, zemlje sa kamenom, dozvoljava se maksimalna veličina kamena 2/3 od debljine uvaljanog sloja nasipa.

Prilikom upotrebe mešavine zemlje sa kamenom voditi računa o ravnomernosti raspodele kamena po sloju nasipa, kako bi se pravilnije izvršilo nabijanje sloja, a time I postigla ravnomerna nosivost.

Izrada nasipa predviđena od materijala iz stenovitih useka, mora se izvesti u poslednja dva sloja do kote posteljice od kamenitog materijala.

Za izradu nasipa od stenovitog materijala dozvoljava se ugradnja kamena krupnoće do 20 cm.

Svaki nabijeni sloj nasipa treba ispitati, a sledeći nanositi samo ako je prethodni dao dobre rezultate.

Kontrolna ispitivanja materijala vršiće se za svaki material koji se ugrađuje odnosno pri svakoj promeni materijala. Kontrolna ispitivanja zbijenosti vršiće se  na svakih 4000 m3 izvedenog nasipa.
Opitna mesta tako rasporediti da cela površina bude obuhvaćena ispitivanjem.

Kontrolu kvaliteta materijala za nasip vršiti po sledećim propisima:

JUS U B1.010 – uzimanje uzoraka
JUS U B1.012 – određivanje vlažnosti tla
JUS U B1.014 – određivanje zapreminske mase tla
JUS U B1.016 – određivanje granulometrijskog sastava tla
JUS U B1.020 – određivanje granice i tečenja i valjanja
JUS U B1.024 – određivanje sadržaja sagorljivih organskih materijala
JUS U B1.038 – određivanje optimalnog sadržaja vode
JUS U B1.042 – određivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

[bookmark: _Toc306558901][bookmark: _Toc306575499]KRITERIJUM ZA OCENU PODOBNOSTI PRIMENE MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA

Na potezima duž trase gde se nasip izvodi preko prethodno obrađenog zbijenog i promljenog podtla, može se primeniti neplastičan pesak ili materijal koji zadovoljava sledeće kriterijume

· Maksimalna zapremonska masa po standardnom Proktorovom opitu gmax>1600 kg/m3
· Optimalna vlažnost po standardnom Proktorovom opitu Wopt < 20%
· Granica tečenja WI < 40%
· Indeks plastičnosti Ip < 20%
· Vlažnost materijala treba da je bliska optim. Vlažnosti, odnosno da se pri zbijanju može postići zahtevani kvalitet
·  Stepen neravnomernosti granulometrijskog sastava U < 9%
·  Sadržaj organskih sastojaka < 6%
· Laboratorijski kalifornijski indeks nosivosti CBR > 4% pri stepenu zbijenosti Sz = 100% u      odnosu  na standardni Proktorov opit.

[bookmark: _Toc306558902][bookmark: _Toc306575500]KONTROLA OBRAĐENOG I ZBIJENOG NASIPA 

Kontrola obrađenog i zbijenog nasipa vrši se određivanjem stepena zbijenosti (za koherentne i nekoherentne materijale) ili modula stišljivosti (za nekoherntne materijale) na svakih 50m1 po sledećim propisima:

JUS U B1.010 – uzimanje uzoraka
JUS U B1.012 – određivanje vlažnosti tla
JUS U B1.016 – određivanje zapreminske mase tla
JUS U B1.046 – određivanje modula stišljivosti kružnom pločom

[bookmark: _Toc306558903][bookmark: _Toc306575501]KRITERIJUMI ZA OCENU KVALITETA UGRAĐIVANJA

Ispitivanje se vrši gde god je to moguće, s’ obzirom na vrstu materijala, preko zapreminskih težina, pri čemu se zahtevaju sledeći stepeni zbijenosti:

· Za slojeve nasipa visine preko 2m mereno od kote nivelete kolovoza, 100% od maksimalne laboratorijske zbijenosti dobijene standardnim Proktor opitom;

· Za slojeve nasipa visine preko 2m mereno od kote nivelete kolovoza, 95% od maksimalne laboratorijske zbijenosti dobijene standardnim Proktor opitom.

Ukoliko se ispitivanje zbijenosti slojeva nasipa vršI pločom, izvođač je obavezan da besplatno stavi na raspolaganje kontra teret težine preko 5t. pri vršenju opita. Kod ovog načina ispitivanja zahtevaju se vrednosti modula stičljivosti min. Ms = 30 – 40 KN/cm2 za nasipe od peskovitog materijala, a        Ms = 30 – 40 KN/cm3 za nasipe od peskovito šljunkovitog materijala ili od mešavine zemlje i kamena. Pojedinačne vrednosti zahtevanog modula stišljivosti u datim granicama odrediće terenska geomehanička laboratorija na osnovu 

Ako materijal za izradu nasipa sadržI većI procenat vlažnosti od optimalne, treba čekati prosušivanje razasrtog sloja do optimalne vlažnosti, pa onda nabijati.

Ako je razasrti material sa vlažnošću manjom od optimalne, izvođač će ovakav materijal kvasiti i dovesti ga u stanje optimalne vlažnosti. Naknada za potrebno kvašenje se posebno neplaća, već je obuhvaćena jediničnom cenom pozicije.

Troškove ponovljenih ispitivanja zbog nezadovoljavajućih rezultata snosi izvođač.

[bookmark: _Toc306558904][bookmark: _Toc306575502]KRITERIJUMI ZA OCENU RAVNOSTI

Gorov nasip mora imati projektovane nagibe sa ravnim i isplaniranim kosinama, širine i kote sa tečnošću č 5 cm. Širina i nagibi se mere posle skidanja sa kosine eventualno nenabijenog sloja što se posebno neplaća već je uračunato u cenu gotovog nasipa.

Šire izvršeni nasipi greškom izvođača neće se obračunavati

[bookmark: _Toc306558905][bookmark: _Toc306575503]OBRAČUN RADOVA

Za potpuno gotov posao plaća se od m3 nabijenog nasipa prema glavnom građevinskom projektu, mernog po profilima bez obzira na vrstu odobrenog materijala od koga je izrađen nasip, a koji je prethodno primljen od nadzornog organa i to za:

- mašinsko razastiranje                       u materijalu IV kategorije
- ručno razastiranje                             u materijalu V kategorije


[bookmark: _Toc306558906][bookmark: _Toc306575504]IZRADA TAMPONSKOG SLOJA  OD PRIRODNOG ŠLJUNKOVITOG MATERIJALA SA NABAVKOM

OPIS

Ovaj sloj je donji deo kolovozne konstrukcije i ležI neposredno na posteljici kolovoza. SlužI da nosi i prenese saobraćajno opterećenje na posteljicu kolovoza, obezbedi zaštitu od mraza i parmanentnu stabilnost konstrukcije. Debljina ugrađenog i zbijenog sloja je definisana projektom u zavisnosti od nosivosti tla (CBR-a na posteljici) i saobraćajnog opterećenja.

[bookmark: _Toc306558907][bookmark: _Toc306575505]KONTROLA KVALITETA MATERIJALA

Kontrola kvaliteta materijala se vrši prema sledećim propisima:

JUS B.BO.001 		– uzimanje uzoraka; prirodni agregat i kamen
JUS B.B8.012 		– ispitivanje čvrstoće na pritisak kamena
JUS B.B8.010 		– određivanje količine vode koju upija prirodni kamen
JUS B.B8.001 		– ispitivanje postojnosti kamena na mrazu
AASHTO 96-51        – ispitivanje otpornosti kamena i kamenog agregata prema habanju po metodi Los Angeles
JUS B.B8.037 		– određivanje trošnih zrna u krupnom agregatu
JUS B.B8.047 		– definicija oblika i izgleda površine zrna kamenog agregata
JUS B.B8.048 		– ispitivanje oblika zrna kamenog agregata
JUS B.B1.018 – određivanje granulometrijskog sastava i po tački 5 određivanje čestica od 0.02mm aerometrisanjem (ili po JUS B.B8.036)
JUS B.B8.036 – određivanje čestica u agregatu koje prolaze kroz sito otvora 0.02mm (važi postupak iz ovog JUS-a)
JUS B.B8.050 – 1.5.52 sadržaj gline i muljevirih sastojaka
JUS B.B8.031 – određivanje zapreminske mase i upijanje vode kod agregata
JUS B.B8.032 – određivanje specifične mase kamenog agregata
JUS B.B1.012 – određivanje vlažnosti
JUS B.B1.038 – određivanje optimalnog sadržaja vode
JUS B.B1.042 – određivanje kalifornijskog indeksa nosivosti 

Ispitivanje se vršI za svaku promenu materijala


[bookmark: _Toc306558908][bookmark: _Toc306575506]KRITERIJUM ZA OCENU KVALITETA MATERIJALA ZA DONJI NOSEĆI SLOJ

Prirodni šljunak za donje noseće slojeve mora biti sastavljen od zrna koja odgovaraju sledećim zahtevima:

[bookmark: _Toc306558909][bookmark: _Toc306575507]FIZIČKO-MEHANIČKA SVOJSTVA KAMENA
 
Srednja čvrstoća – u suvom stanju                           	 min 12 000
Na pritisak (N/cm2) – u vodom zasićenom stanju     	 min 12 000
Habanje brušenjem po Bohemu (cm3/50 cm2)         	 max 22.00
Drobljivost pod udarom – Treton (% mase)                max 22.00
Upijanje vode (% mase)                                               max 1.00 
                                   
Postojanost na smrzavanje                                         	 postojan (na 25 ciklusa)
                                                                                     (kamen postojan na smrzavanje, ako je 
                                                                                     srednje čvrstoće na pritisak posle
                                                                                     smrzavanja do 25% u odnosu na srednje
                                                                                     pritisne čvrstoće u suvom stanju)
                                                                                     mineraloško-petrograf. sastav                                 
                                                                                     kamen može da bude eruptivnog, 
                                                                                     sedimentnog,
                                                                                     metamorfnog porekla, bez prisutnih
                                                                                     štetnih mineral

[bookmark: _Toc306558910][bookmark: _Toc306575508]FIZIČKO - MEHANIČKA SVOJSTVA DROBLJENOG KAMENOG AGREGATA
 
Oblik zrna, udeo zrna nepovoljnog oblika (3:1)              max 40.0 %
Upijanje vode (ЈУС Б:Б(:031)                                         max l,6%
Sadržaj trošnih zrna                                                          max 7.0 %
Otpornost na NaCo  rastvor, gubitak na 5                       max 12.0 %


Osetljivost na dejstvo mraza prema                       JUS U:E.9.020

NAPOMENA:
Na nesepariranim kamenim materijalima propisane granične vrednosti za udeo zrna nepovoljnog oblika, trošnih – nekvalitetnih zrna, upijanja vode, gubitka pod dejstvom Na2SO4 izračunavaju se u procentu mase na laboratorijski izdvojenim frakcijama, odnosno udelu zrna većih od 4mm.

Na separiranim kamenim materijalima, propisane granične vrednosti, izražavaju se u procentu na ispitanu – nazivnu frakciju.

Za mehanički stabilizovane donje noseće slojeve upotrebljavaju se: šljunkoviti, odnosno drobljeni materijali granulometrijskog sastava koji se nalazi unutar sledećih graničnih krivih.



Otvor kvadratnog sita (mm)        % težine u odnosu na ukupnu       % težine u odnosu na ukupnu
                                                             težinu materijala                              težinu materijala
                                                             peskovit šljunak                     drobljeni krečnjački agregat
  	  0.1                                                        1-15                                                2-9
 	  0.2                                                        3-20                                                5-14
 	  0.5                                                        7-28                                                8-20
 	  1.0                                                      13-38                                              11-30
  2.0                                                      20-48                                              15-40
  5.0                                                      33-65                                              25-55
10.0                                                      45-80                                              30-65
20.0                                                 60-95                                          60-80
31.5                                                80-100                                            100
60                                                        100

Pored navedenog kriterijuma, materijal mora da zadovolji još i sledeće zahteve:

Sadržaj zrna manjih od 0.02mm nesme biti većI od 3%
Stepen neravnomernosti granulometrijskog sastava mora biti u granicama

U = 15 – 100 za peskoviti šljunak
U = 15 – 50 za drobljeni agregat
Sa aspekta nosivosti agregat treba da ima kalifornijski laboratorijski indeks nosivosti CBR > 18 %, pri stepenu zbijenosti Sz = 95% u odnosu na modifikovan Proktorov opit, za peskoviti šljunak. Modul reakcije na podlozi K = 65 MN/m3 i modul stišljivosti Ms = 45 MN/m3.  Sadržaj organskih materija i lakih čestica nesme biti većI od 3% težinski.

[bookmark: _Toc306558911][bookmark: _Toc306575509]IZVRŠENJE RADOVA

Mesto odakle će se izvođač snabdevati materijalom za donji nosećI sloj mora se prijaviti nadzornom organu pre početka eksploatacije, uz dostavu analize kvaliteta materijala i od njega dobiti saglasnost za korišćenje.

Na odgovarajuće pripremljenu i od strane nadzornog organa primljenu posteljicu, može se otpočeti sa navoženjem tamponskog materijala finišerom ili odgovarajućim sredstvima sa čela ili bočnim izvrtanjem.

Posle razastiranja i osiguranja optimalne vlažnosti, homogeniziranu mešavinu izravnati, zbiti po čitavoj širini i profilisati prema predviđenoj geometriji i kotama iz projekta. Zbijenost materijala mora se kontrolisati tekućim ispitivanjima (modula stišljivosti ili stepena zbijenosti) na svakih 500m2 izrađenog sloja. Sve nepravilnosti u pogledu zbijenosti i ravnosti moraju se otkloniti na zahtev nadzornog organa.

[bookmark: _Toc306558912]

[bookmark: _Toc306575510]KONTROLA OBRAĐENOG I ZBIJENOG SLOJA

Kontrola obrađenog i zbijenog donjeg nosećeg sloja vrši se određivanjem stepena zbijenosti ili modula stišljivosti na svakih 500m2. Ukoliko se paralelno radi određivanje stepena zbijenosti i modula stišljivosti i ispitivanje se obavlja na svakih 50m1. 
Ispitivanje se vrši po sledećim propisima:

JUS B.B1.010 – uzimanje uzoraka
JUS B.B1.012 – određivanje vlažnosti
JUS B.B1.016 – određivanje zapreminske mase
JUS B.B1.046 – određivanje modula stišljivosti kružnom pločom

Planum donjeg nosećeg sloja kontroliše se u odnosu na projektovane kote, a vršI se i kontrola ravnosti.


[bookmark: _Toc306558913][bookmark: _Toc306575511]KRITRIJUM ZA ODREĐIVANJE KVALITETA

Zavisno od projektovanog rešenja kolovozne konstrukcije, potrbno je zadovoljiti sledeće kriterijume:

Vrsta materijala     Debljina donjeg                         zahtevani stepen                 zahtevani modul
                                 nosećeg sloja                                zbijenosti                         stišljivosti Ms
                                 mineral betona                            u odnosu na                          (MN/m2)
                                                                                     modifikovan
                                                                               Proktorov opit Sz (%)
Peskovit šljunak         min 20                                           > = 95                                 > = 60
Drobljeni agregat       min 15                                           > = 98                                  > = 80


Ponavljanje opita zbog nezadovoljavajućih rezultata, pada na teret izvođača radova.

Kote planuma donjeg nosećeg sloja mogu odstupati sa +0–10mm

Ravnost planuma se meri kanapom ili krstovima na proizvoljnom mestu, a odstupanja od merene ravni mogu biti najviše 10mm u bilo kom pravcu na 4m dužine

Šire izvedeni tamponski sloj u odnosu na projektovane širine se neće obračunavati i pada na teret izvođača.

[bookmark: _Toc306558914][bookmark: _Toc306575512]OBRAČUN I PLAĆANJE

Plaća se po m2 obrađenog zbijenog i primljenog donjeg nosećeg sloja od strane nadzornog organa, i to za:
· Mašinsko planiranje
· Ručno planiranje

[bookmark: _Toc306558915][bookmark: _Toc306575513]IZRADA HABAJUĆEG SLOJA OD ASFALT BETONA

Ova pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje mešavine i ugrađivanje u habajućI sloj kolovoznog zastora asfaltne mešavine prema projektovanim kotama i debljinama.
Za izradu asfaltnog betona za habajući sloj primeniti sledeće osnovne materijale:
· kameno brašno - filter 
· pesak 0/2mm,
· plamenita kamena sinteza u frakcijama: 2/5, 5/8, 8/11, 11/16 mm
· bitumen BIT60

Uslovi za kvalitet osnovnih materijala, linija granulometrijskog sastava mineralne mešavine I zahtevane fizičko – mehaničke osobine date su u priloženim tabelama.

Izvođač je obavezan da pre početka rada preda nadzornom organu ateste, stare najviše jednu godinu, kojima dokazuje kvalitet osnovnih materijala koje će da upotrebi.

Pre početka rada izvođač je dužan da uradi prethodnu asfaltnu mešavinu i proveri je u ovlašćenoj laboratoriji.

Predložena mešavina mora da sadrži procenat učešća pojedinih frakcija mineralnog materijala, procenat učešća bitumena i rezultate fiziško-mehaničkih osobina u skladu sa postavljenim zahtevima. Za svaku promenu materijala izvođač je obavezan da predložI promenu usvojene ili novu mešavinu. Ne može se početi sa radom bez saglasnosti nadzornog organa o usvajanju prethodne mešavine.

Kvalitet prethodne asfaltne mešavine se dokazuje probnim radom. Probna asfaltna mešavina usvaja se na samom postrojenju, a kvalitet ugrađivanja na probnoj deonici. Posle probnog rada mogu se izvršiti eventualne korekcije u doziranju pojedinih frakcija i korekcija linije prosejavanja. Ako se probnim radom postigne zahtevani kvalitet nadzorni organ će dati saglasnost izvođaču za neprekidan rad.

Vezni sloj treba pre nanošenja habajućeg sloja dobro očistiti od nevezanog materijala, ulja, bitumena, izravnati ga i uvaljati, a zatim prskati polustabilnom emulzijom u količini od 0.5 kg/m. Ako se habajućI sloj radi neposredno posle završenog veznog sloja može da se smanji količina emulzije ili potpuno izostaviti prskanje, o čemu će doneti odluku nadzorni organ pre početka habajućeg sloja.

U visinskom pogledu habajućI sloj se mora izvesti po projektu. Dozvoljeno je odstupanje od projektovanog poprečnog pada max -0.4%.

Revnost kontrolisana profilnom letvom dužine 4.0m na bilo kom mestu nesme da odstupa više od 4mm.

Kontrolna ispitivanja urađenog habajućeg sloja vrše se u pogledu stabilnosti, deformacija, modula ukočenosti, granulometrijskog sastava, količine bitumena i postignute zbijenosti (uvaljanosti) na uzorcima uzetim na svakih 1000m ugrađenog habajućeg sloja.

Na delu saobraćajnica gde je deo kolovozne konstrukcije izveden ranije bez habajućeg sloja potrebno je izvršiti čišćenje, od prljavštine i nevezanog materijala, i eventualno i pranje podloge. Na delovima gde je došlo do oštećenja, deformacija i sl. izvršiti popravke pre početka izrade habajućeg sloja. Za popravke upotrebiti birani sitniji material iz mešavine za izradu habajućeg sloja.

Ne dozvoljava se izrada habajućeg sloja dok se prethodno ne izvrše popravke na svim delovima gde je odstupanje od projektovanih kota na podlozi preko koje se radi habajućI sloj veće od 1cm.

Rad na pripremi podloge pre izrade habajućeg sloja posebno se neplaća već ga treba obuhvatiti jediničnom cenom izrade habajućeg sloja.


Radni sastav mineralne mešavine mora se nalaziti u sledećem graničnom pojasu:

Otvori sita i rešeta                                                                   prolazi kroz sita i rešeta u % težinski
               0.09                                                                                                   6-12
               0.25                                                                                                 12-31
               0.71                                                                                                 22-45
               2.0                                                                                                   35-55
               5.0                                                                                                   50-70
8.0                                                                                                    60-80
11.20                                                                                                   72-90
16.0                                                                                                   90-100
             22.4                                                                                                    100


U pogledu fizičko mehaničkih osobina asfaltna mešavina treba da ispuni sledeće uslove kod ispitivanja po Marshall-ovom postupku:

· Stabilnost na 60 С  (S)                     	                    min 700 kp                                                         
· Tečnost na  60 С (t)                                                max 4 mm
· Modul ukočenosti                                                   (K=1.6 kp/cm2 min 350 kp/cm)
· Zaostale šupljine u Marshall-ovoj epruveti             2-4%
· Zbijenost u odnosu na laboratorijski postignut        98%

Kameno brašno mora odgovarati standardu JUS B.B3.045, a granulometrijski sastav treba da ispunjava uslove date u sledećoj tabeli:

Otvor sita u mm                                                       % prolaza kroz sito (težinski)
          0.063                                                                               min 60
          0.090                                                                               min 80
0.250                                                                                 min 95
          0.710                                                                               min 100

Agregat može sadržati najviše 10% čestica ispod 0.09 mm i najviše 15% čestica 2/5 mm. Ekvivalent peska mora da bude veći od 50% po standardu JUS U.B.040.

U pesku se nesmeju nalaziti grudvice od slepljenih čestica niti organske nečistoće. Prašinastih čestica ispod 0.002mm nesme biti više od 2% mase.

Kameni agregat mora zadovoljiti sledeće uslove:
-    habanje po Los Angelos-u                                                                         max 25%
· sadržaj zrna kod kojih je odnos D:d iznad 3:1                                           max 20% mase
· sadržaj muljevito prašinastih čestica                                                          max 3% mase
     JUS B:B8.036)
· sadržaj trošnih zrna                                                                                     max 2% mase
· prionljivost za bitumen                                                                                   dobra
Obračun i plaćanje se vrši po 1m2 ispitanog i primljenog habajućeg sloja.
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U v o d

Ovaj prilog izrađen je shodno Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu (Sl.gl. RS br.10/2005) član9, kojim je predviđeno da projektanti investicionih objekata izrade poseban prilog uz investiciono-tehničku dokumentaciju sa naznakom svih opasnosti i štetnosti, kao i  predviđenim merama za njihovo otklanjanje.
Ovaj prilog ne predstavlja Projekat zaštite na radu koji je investitor dužan da uradi i sprovodi pri održavanju i eksploataciji nisko naponskog voda u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu.
Ovaj prilog se ne odnosi na zaštitu na radu pri montaži koju je dužan da ostvaruje izvođač radova.
Prilikom izrade ovog priloga projektant je pošao od sledećih pretpostavki:

- Kompletno osoblje zaposleno na izgradnji, održavanju i eksploataciji niskonaponskog              energetskog voda mora biti odgovarajućih kvalifikacija i psihofizičkih sposobnosti,

- Osoblje zaposleno na izgradnji, održavanju i eksploataciji mora biti obučeno za rad bezopasnim metodama, kao i da raspolaže potpunom zaštitnom opremom u skladu sa Pravilnikom o sredstvima lične zaštite na radu i ličnoj zaštitnoj opremi (S.list SFRJ br.35/69),

-  Za energetski niskonaponski 1kV  vod postoji uredna i sređena tehnička dokumentacija koja odgovara stvarnom izvođenom i izvedenom stanju,

-  Za objekat postoji potpuna pogonska dokumentacija sa jasno definisanim dokumentima rada,

-  Da je pri izgradnjii, održavanju i eksploataciji energetskog niskonaponskog 1kV voda sprovedena dobra organizacija rada.





[bookmark: _Toc306558918][bookmark: _Toc306575516]OPASNOSTI I ŠTETNOSTI

Osoblje zaposleno na izgradnji, održavawu i eksploataciji energetskog niskonaponskog voda može biti izloženo sledećim opasnostima i štetnostima:

	- opasnost po život usled električnog udara,
	- opasnost usled prolaznih pojava i mehaničkog naprezanja opreme,
	- opasnost usled rada na visini, kod izgradnje i revizije kablovskih završnica, 
	   izgrade NN voda SKS, izvođenjuu priključka,
	- opasnost od odrona,
	- opasnost od rada u rovu i skučenom prostoru,
	- opasnost od požara i eksplozija.

Izvori i uzročnici prethodnih opasnosti mogu biti:

	- sabirnice u trafostanicama pod naponom,
	- električni provodnici pod naponom,
	- loša izolacija,
	- niskonaponski aparati,
	- kablovske završnice susednih kablovskih odvoda,
	- veće visine,
	- energetski kablovi sa kojima se ukršta ili približava
	 niskonaponski kablovski vod koji se gradi,
	- podzemne instalacije sa kojima se ukršta ili paralelno vodi 
	 energetski kablovski vod (gasovodi, toplovodi, vodovodi i sl.).

Prema važećim jugoslovenskim propisima rad na opremi pod naponom je zabranjen.
Prema jugoslovenskim propisima dozvoljen je rad u blizini visokog napona uz primenu mera bezbednosti prema važećim tehničkim propisima i internim pravilnicima investitora.
Izuzetno je dozvoljen rad na opremi pod naponom ako napon ne prelazi 250V prema zemljii uz primenu odgovarajućih mera.
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Opasnost po čovečji život usled električnog udara nastaje kada čovek dodirne ili premosti:

- dva provodnika pod naponom,
- jedan provodnik pod naponom prema zemlji,
- metalnu masu prema tlu ili dve tačke na površini tla na različitom potencijalu izazvanog
  loše izvedenim uzemljenjem.

Opasnost po život usled prolaznih pojava i mehaničkih naprezanja nastaju usled:

- atmosverskih prenapona u blizini ili uz sam visokonaponski vod tokom  
  izgrade,remonta, revizije, otklanjanja kvara i sl. 
- podizanja stubova,
- razvlačenja provodnika i sl.

Opasnost po život usled požara i eksplozija nastaju kod manipulacija na visokonaponskim aparatima sa većom količinom ulja, usled pojave električnog luka na aparatima pri pogrešnoj manipulaciji, oštećenom aparatu i slično.
Da bi se predhodno navedene opasnosti otklonile projektant je predvideo sledeće mere:

-  stabilnost stuba pre penjanja u potpunosti osigurana,
-  pri penjanju i radu na stubu u svemu su zadovoljene mere zaštite na radu  bliže date u  
   Tehničkom opisu,
	-svi delovi pod naponom nalaze se na propisanom odstojawu od zemlje i drugih  objekata (sigurnosni razmaci i sigurnosna odstojanja i sigurnosne  visine apsolutno zadovoljene),
		-propisani izolacioni nivo opreme,
		-postavljanjem opomenskih tablica označena su mesta opasnosti,
		-sve metalne mase koje u normalnom radu nisu pod naponom povezane su na uzemljenje,
		-izvršena su sva potrebna merenja na visokonaponskom vodu pre puštanja u pogon,
	-i da uzemljivač zadovoljava propisane uslove bez opasnosti a prema priloženom proračunu.

Projektant bi na kraju naglasio da se, pre početka radova na izgradnji, pri  izgradnji i održavanju  visokonaponskog voda, osiguranje mesta rada od prodora napona  izvrši primenom pet pravila  za rad u beznaponskom stanjui to:

	1 - ISKLJUČENJE - VIDLJIV PREKID;

	2 - SPREČAVANJE SLUČAJNOG PONOVNOG UKLJUČENJA;

	3 - UTVRĐIVANJE BEZNAPONSKOG STANJA;

	4 - UZEMLJENJE I KRATKO SPAJANJE;

	5 - OGRAĐIVANJE OD DELOVA POD NAPONOM.

Ova pravila se sprovode u okviru osnovnih i dopunskih mera zaštite na radu.
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Ovi tehnički uslovi regulišu isporuku i montažu stubova i temelja kao i pregled i prijem radova na montaži stubova i temelja rasvte.

Sve vrste stubova treba da budu predviđeni za montažu na betonski temelj pomoću temeljne ploče i anker zavrtnja. Izuzetno, stubovi se mogu postavljati i u betonski temelj.

Stubovi treba da budu od čelika standardnog kvaliteta, sa minimalnim dopuštenim naponom na zatezanje i pritisak od 1600kP/cm2 i modulom elastičnosti od 2.1x106kP/cm2. Stubovi se mogu raditi i od drugih materijala kao što su alumunijum, bronza i sl., ali pod uslovom da zadovoljavaju opterećenja data u ovim uslovima.

Stubovi moraju biti pocinkovani vrućim postupkom, a mogu biti  i plastificirani ili metalizirani kod dekorativnih stubova. Za predviđenu zaštitu, ponuđač je dužan dati atest o kvalitetu. Isti uslovi predviđeni za zaštitu stuba, vrede i za temeljnu ploču, sidrene vijke i ostali montažni materijal.

Veza stuba sa betonskom temeljnom stopom ostvaruje se posredstvom temeljne ploče preko sidrenih ankera čije dimenzije zavise od visine stuba. Materijal za izradu sidrenih ankera je čelik standardnog kvaliteta.

Na stubu mora biti izrađen otvor sa poklopcem za smeštaj razvodne kutije u stubu, za montažu razvodne kutije, u stubu, moraju biti ugrađeni odgovarajući nosači na koje će odabrana kutija biti montirana. Poklopac mora biti izrađen tako da se tačno uklapa u svoje ležište tako da bude u istoj ravni sa zidovima stuba, a sam način uklapanja poklopca u stub mora sprečavati ulazak vode i prašine. Kod svih stubova poklopac se pričvršćuje odgovarajućim vijkom, a njihovo pritezanje i odvajanje se vrši posebnim ključem.

U unutrašnjosti stuba, na pristupnom mestu u otvoru za smeštaj razvodne kutije, mora biti izveden priključak za uzemljenje.

Razvodna kutija u stubu je sastavni deo stuba. Primenjuje se više vrsta i tipova, ali je svima zajedničko da imaju predviđeno po 4(R,S,T,0) priključna mesta za više kablova na principu ulaz-izlaz.

Montaža stubova i temelja obuhvata zemljane radove, betonske radove i postavljanje stubova.

Obeležavanje jama za temelje, vrši Izvođač, a na osnovu stubnih mesta u svemu prema projektu. Pravilnost obeležavanja jama za temelje se utvrđuje od strane Nadzornog organa i unosi u građevinski dnevnik. Pre obeležavanja jama, izvođač će proveriti međusobna rastojanja stubnih mesta i ukoliko postoji neslaganja sa projektom odmah obavesti Nadzornog organa. Kopanje jama za temelje može otpočeti posle obeležavanja jama za temelje u skladu sa projektom.

Iskopan materijal se mora ukloniti sem količina potrebnih za nabijanje oko gotovih temelja.

Vertikalne stranice jama za temelje osiguravaju se u cilju obezbeđenja pri radu i sprečavanja njihovog obrušavanja.

Iskopane jame pregleda Nadzorni organ u prisustvu Odgovornog rukovodioca radova. Rezultati pregleda jama za temelje unose se u građevinski dnevnik.

Temelji za stubove se grade od armiranog ili nearmiranog betona. Temelji mogu biti montažni ili rađeni na licu mesta.     

Beton za temelj mora imati marku betona predviđenu ovim tehničkim uslovima, ista ne može biti manja od MB 15.

Kod temelja sa ankernim vijcima, vijci se postavljaju u temelj pomoću šablona za koji se pričvrste na predviđenoj visini pomoću navrtke. Za vreme betoniranja moraju vijci imati strogo vertikalni položaj. slobodne delove vijka treba prenazati mašću.

Betonska masa za temelje može se pripremati na jednom centralnom mestu i transportovati do mesta upotrebe kamiona za beton.

Posle završenog pregleda u temelje ili na temelje mogu se postavljati stubovi.

Postavljanje stubova u otvore za postavljanje stuba ili na ankerne vijke izvodi se laganim spuštanjem stuba pomoću dizalice, a zatim se dovodi u vertikalnost.

Stub se definitivno učvršćuje u otvor ili na ankerne vijke temelja posle podešavanja u odnosu na vertikalu, a u svemu prema projektu. Svaki stub se mora postaviti u vertikalni položaj uz obaveznu kontrolu podesnim geodetskim instrumentom.
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Ponuđena svetiljka mora, u svemu da zadovolji ove tehničke uslove. pod pojmom svetiljka podrazumevaju se svi elementi potrebni za njeno nesmetano funkcionisanje.

Svetiljke moraju da budu zatvorene izvedbe sa dobrom zaptivenošću zbog sprečavanja vode, prašine i dr.

Svi delovi svetiljke moraju da budu otporni na koroziju uzimajući u obzir klimatske uslove.

Svetiljke moraju zadovoljiti sva mehanička naprezanja koja se javljaju u normalnom pogonu, kao što su naprimer, udarci,tresenje i slično.

Svetiljke moraju biti konstruisane tako da je moguće jednostavna kontrola i zamena njenih sastavnih delova kao što su predspojne sprave, sijalice i slično. Funkcionalnost mehaničkih delova svetiljke mora biti očuvana i posle dužeg perioda eksploatacije(minimum 10 god.)

Stepen zaštite, od prodora vlage i prašine, svetiljka mora da bude najmanje IP54 prema IEC propisima.

Svetiljke moraju biti tako građene i napravljene od takvog materijala da u normalnom pogonu ne dolazi do bilo kakvih deformacija ili oštećenja usled zagrevanja. Nedozvoljene temperature se ne smeju pojaviti ni na jednom delu svetiljke uključujući i unutrašnje i spoljašnje vodove. pored ovoga svetiljke moraju biti tako izvedene da se ni u normalnom pogonu, ni u slučaju kvara ugrađenih predspojnih sprava ne zapale. 

U pogledu instalacija svetiljke moraju da budu izrađene za napon od 250V. Njihovo napajanje može da se vrši itrofaznim sistemom 380/220V učestanosti 50Hz.

Sve svetiljke su namenjene za priključak na zaštitni vod. zato svaka svetiljka mora da ima jasno obeležen priključak zaštitni provodnik.

Svi unutrašnji električni vodovi moraju da budu od bakra, preseka najmanje 1.5mm2. Izolacija mora biti otporna na visoke temperature tako da može bez smetnje da izdrži zagrevanje u svetiljci. poželjno je koristiti provodnike sa izolacijom na bazi silikona.

Pod sastavnim delovima svetiljke se podrazumevaju kondezatori, prigušnice, starteri i ostali delovi koji moraju biti tako dimenzionisani da obezbeđuju nesmetani rad svetiljke pod spoljnim uslovima na mestu montaže.

Povezivanje grla sijalice mora biti tako izvedeno da fazni provodnik bude vezan na podnožje, a nulti provodnik na navoj grla.

Izvor svetlosti treba da ispunjava najmanje sledeće uslove u pogledu svetlosnog fluksa i trajnosti:

- živa visokog pritiska

		 80 W		 3300 lm		6000 h
		125 W		 5700 lm		6000 h
		250 W		12500 lm		6000 h
		400 W		21300 lm		6000 h

· natrijum visokog pritiska

150 W		14000 lm		8000 h
250 W		26000 lm		8000 h
400 W		47000 lm		8000 h


Sijalica mora biti tako konstruisana u svemu tako da omogući nesmetan trajni rad svetiljke. Ovo se pre svega odnosi na temperaturu balona.

Prilikom montaže svetiljke paziti da ne dođe do oštećenja. Oštećena svetiljka se ne sme montirati.

Veza svetiljke i priključne ploče izvodi se provodnikom  PP00-Y 3x2.5mm. Sve veze moraju biti tako izvedene da ne dolazi do zagrevanja na spojevima.

Posle završene montaže svetiljke pažljivo očistiti. 
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1. Niskonaponski kablovi za napajanje rasvete moraju imati sledeće osnovne karakteristike:
- primenjljivi za neposredno ukopavanje u zemlju, što mora potvrditi isporučioc istog
- Izrađujeni za nominalni (nazivni) napon 400V 
- Da imaju provodnike od bakra sa specifičnim otporom manjim od 0.018mm/m kod temperature od 20 stepeni.

2. Za naše uslove propisani su kablovi sa izolacijom od polivinilhlorida, a upotrebljava se na mestima gde postoji veća mogućnost mehaničkog oštećenja i naprezanja.

3. Isporužilac kablova mora kod preuzimanja opreme dostaviti atest koji garantuje kvalitet kabla prema IEC normama.

4. Isporuka kablova vrši se na dobošima čiji prečnik mora odgovarati tipu i preseku kabla.
    Na dobošu mora biti utisnuta oznaka na kojoj su upisani podaci :
· oznaka kabla
· težina
· dužina
· presek i broj provodnika
· nominalni napon

5. Kablove polagati neposredno u zemlju u kablovski rov minimalne dubine 0.8m. Više kablova se polaže na jedn pore drugog.
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Sve radove izvesti prema ovom projektu i prema važećim jugoslovenskim propisima i standardima i posebno prema:
· Pravilniku o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (Sl.list SFRJ,  53/88);
· Zakonu o planiranju i izgradnji (Sl.glasnik RS, 47/03);
· Zakonu o zaštiti od požara (Sl.glasnik SRS, 37/86 i Sl. glasnik RS, 48/94);
· Pravilniku o tehničkim normativima za stabilne instalacije za dojavu požara 
(Sl. list SRJ, 87/93);
· Zakonu o zaštiti na radu (Sl. glasnik RS 42/91);
· Uslovima i tehničkim normativima za projektovanje stambenih zgrada i stanova (Sl.list Bgd, 32/IV - 1983.);
· Izmenama i dopunama gornjih akata (Sl.list Bgd 5/88);
· Zakonu o sistemu veza (Sl.list SFRJ - 41/88);
· Važećim PTT propisima, standardima za opremu, kablove i pribor.

Za sva odstupanja od ovog projekta izvođač je dužan da zatraži saglasnost od projektanta, ukoliko ova nadležnost nije pismeno preneta na ovlašćenog nadzornog organa za elektro radove Investitora.
Pri izvođenju radova po ovom projektu, moraju se u svemu poštovati odredbe Zakona o izgradnji objekata.
Izvođač mora da po završenim radovima izradi projekat izvedenog stanja gde će tačno uneti sve eventualne izmene.
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Primenjena oprema i materijal moraju biti kvalitetni i sa odgovarajućim atestima koje izvođač mora da preda Investitoru.
Izvođač ne može bez prethodne saglasnosti ovlašćenog stručnog predstavnika Investitora da menja tip opreme koja je predviđena u projektu.
Izvođač je dužan da pre početka radova uporedi ovaj projekat sa izvedenim građevinskim radovima objekta,  te ako nađe neke nedostatke da na to upozori Investitora sa kojim će regulisati otklanjanje istih.
Bušenje i štemovanje armirano-betonskih konstrukcija može se vršiti jedino uz pismenu saglasnost nadzornog organa za građevinske radove.
Garantni rok izvođača elektro radova je najmanje dve godine od tehničkog prijema. U slučaju kvarova koji nastanu u tom periodu, koji su posledica nesolidne ili nepropisne  izrade, izvođač je dužan da ih otkloni bez naknade. Ugrađena oprema ima svoj garantni rok proizvođača koji ne može biti manji od godinu dana.
Svi elektro radovi moraju biti izvedeni prema ovom elaboratu. Sve što nije u njemu dorečeno, mora se izvesti prema postojećim propisima.
Izvođač mora obavezno voditi montažni dnevnik svakog radnog dana.
Pre početka radova izvršiće se zajednički pregled gotovosti objekata i stanje će se upisati u dnevnik.
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Instalacija javljača požara mora biti izvedena u skladu sa "Tehničkim propisima za izvođenje elektroenergetskih instalacija u zgradama". Ako je postrojenje za signalizaciju požara povezano sa  PTT uređajima, potrebno je uvažiti i njihove propise.
Za instalaciju za signalizaciju požara koriste se kablovi otpora izolacije izmedju žila i izmedju žile i uzemljenja najmanje 500 K. Provodnici moraju da budu bakarni dimenzije  prečnika od 0,6 mm do preseka 1,5 mm2. Provodnici tipa  PP/R nisu dozvoljeni. Preporučuju se sve vrste telefonskih provodnika sa PVC izolacijom, ili NN provodnici  tipa PP (n) x 1,5 mm2 , ili u posebnim uslovima tipa PP 41 (n) x 1,5 mm2. Pri međusobnom  priključenju podnožja zonskim provodnicima sa različitim bojama preporučuje se izbor boje  za polaritet:  crven +, crn -; crven +, plav -; crn +, plav -. Na krajevima provodnika  postaviti  oznake, plastične ili metalne, da kasnije ne bi došlo do zamene. Kablove takođe označiti kablovskim markicama (prema zonama). 
Razvodne kutije postavljati na vidnim mestima i naznačiti crvenom bojom  "PP". 
Postavljanje javljača izvrsiti prema projektu. Kod određivanja mesta postavljanja automatskih javljača voditi računa o najvećem dozovoljenom rastojanju između javljača, rastojanju od zida i od ostale opreme. Ako pri montaži dođe do preklapanja pozicija javljača i ostale opreme, potrebno je javljač pomeriti na min. udaljenost od 0,5m od ostale opreme. Ručne javljače postaviti kod glavnih ulaza, suprotno od strane na kojoj su vrata učvršćena, i u blizini uređaja za gašenje požara na visini od 1,3 - 1,7 m od poda. 
Svako PP postrojenje mora da poseduje knjigu održavanja. U knjizi će biti upisani datumi ispitivanja:
- mesečno ispitivanje
- kvartalna revizija
- godišnje održavanje.
Preporučuje se da održavanje sistema vrši isporučilac opreme. 
Postrojenje za signalizaciju požara je postrojenje za zaštitu života i imovine, te mora biti ispravno i korektno ispitano.
Postrojenje za signalizaciju mora biti  tako instalisano da se može lako uočiti od ostale instalacije i da se može lako održavati. 
Postrojenje mora da bude tako izvedeno da druga postrojenja, takođe i gromobransko, ne mogu izazvati smetnje. Priključenja i međusobna spajanja signalnih provodnika, npr. u razvodnim ormanima sa razvodom napona preko 65 V za naizmeničnu struju i preko 1000 V za jednosmernu struju, moraju da se izvedu sa međusobnim metalnim ograđivanjem instalacije. 
Svi priključci moraju da budu izvedeni zavrtnjima ili lemljenjem tako da se sem odvijača ili lemilice drugi alat ne primenjuje. 
Označavanje provodnika mora biti lako uočljivo. Pri ožičavanju provodnika interno odabrati boje za  "+" i "-" provodnik i iste boje zadržati za ceo sistem. 
Postavljanje signalnih provodnika vrši se na sledeći način:
- postavljanje kablova na obujmicama, u plastičnim cevima ili u čeličnim cevima iznad maltera,
- postavljanje kablova ispod maltera,
- postavljanje kablova na kablovskim regalima, gde se fiksiraju odvojeno od NN kablova.
Pri postavljanju signalnih provodnika mora da se obrati pažnja na odstojanje od NN instalacije, koje prema propisima treba da iznosi oko 20 cm. Međutim, na izuzetnim mestima gde se to odstojanje ne može fizički ostvariti, dozvoljava se smanjenje odstojanja.
Produžavanje kabla dozvoljeno je samo u razvodnim kutijama. Svaki tip zonskog sklopa signalne centrale ograničen je na otpor petlje zonskog provodnika. U slučaju izmene  dimenzije provodnika od projektovane tražiti saglasnost projektanta.
Puštanje sistema za signalizaciju požara u rad vrši isporučilac opreme u prisustvu izvođača i naručioca, a posle montažno  - instalacionih radova koji se sastoje iz sledećih radova: 
- postavljanje instalacionih provodnika prema projektu,
- montiranje i priključenje svih podnožja i krajnjih signalizatora,
- fiksiranje signalne centrale.
Svi zonski provodnici moraju da budu označeni kablovskim markicama prema broju zona označenih u projektu.
Svi zonski provodnici i NN provodnik za napajanje signalne centrale, pripremljeni za priključenje, moraju da budu dovoljno dugački da se lako priključe na reglete signalne centrale. 
Isporučilac opreme vrši sledeće radove:
- uključivanje signalne centrale na mrežu,
- priključenje zonskih provodnika na signalnu centralu, i stavljanje otpornika na krajnji  javljač,
- funkcionalno ispitivanje sistema i primopredaju.
Za ovako izvršene radove isporučioc opreme daje garanciju od godinu dana.
Svi automatski javljači postavljaju se u podnožja, koja se montiraju vertikalno, okrenuta na dole i čvrsto fiksirana, zbog lake pristupačnosti za servisiranje i reviziju. 
Ubacivanje aktivnih uložaka u montirana podnožja u visokim prostorijama vrši se najčešće podužom motkom.
Međusobno priključena podnožja na jedno strujno kolo predstavljaju jednu signalnu liniju (zonu).
Način priključenja dat je u grafičkoj dokumentaciji.
Kupovina, ugradnja, održavanje i kontrola vrši se prema uputstvima isporučioca opreme.
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 1. Opasnost od slučajnog dodira delova pod naponom.
 2. Opasnost od strujnog preopterećenja.
 3. Opasnost od struje kratkog spoja.
 4. Opasnost od prevelikog pada napona.
 5. Opasnost od struje zemljospoja.
 6. Opasnost od previsokog napona dodira.
 7. Opasnost od električnih smetnji.
 8. Opasnost od slučajnog mehaničkog oštećenja.
 9. Opasnost od pogrešnog manipulisanja.
10.Opasnost od požara.
11.Opasnost od vlage, vode, prašine i agresivne sredine.
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 1.	Konstukcijom razvodnog ormana instalacija slabe struje, onemogućen je slučajan dodir delova pod naponom. 
 2.	Pravilnim izborom zaštitnih osigurača na strani centrale, onemogućena su preopterećenja svih kablova i uređaja.
 3.	Ne postoji opasnost od struje kratkog spoja. Izvođenjem instalaterskih i montažnih radova prema propisima i uputstvima proizvođača opreme, pojava kratkog spoja je onemogućena.
 4.	Opasnost od previsokog pada napona otklanja se izborom preseka provodnika tako da gubici energije ne prelaze 10% (0,4 dB).
 5.	Ne postoji opasnost od uticaja struje zemljospoja zbog postojanja zajedničkog    
 uzemljivača.
 6.	Opasnost od previsokog napona dodira otklonjena je pravilnim izborom opreme, uzemljenjem svih metalnih delova koji ne pripadaju strujnim kolima i pravilnim izborom otpora uzemljivača.
 7.	Opasnost od električnih smetnji otklonjena je pravilnim izborom opreme i kablova, i odvajanjem telekomunikacionih uređaja od snažnih energetskih uređaja, kao i odvajanjem telekomunikacionih kablova u posebne kanale.
 8.	Opasnost od slučajnog mehaničkog oštećenja otklonjena je time što je sva usvojena instalaciona oprema u kućištima od metala, a svi telekomunikacioni kablovi na mestima izloženim mogućim mehaničkim oštećenjima, polažu se kroz zaštitne cevi.
  9.Opasnost od pogrešnog manipulisanja onemogućena je poveravanjem rukovanja stručnim licima, kao i isticanjem pisanih upozorenja i uputstava. 
 10.Opasnost od požara otklonjena je pravilnim izborom opreme, kao i postojanjem jasno razrađenih planova evakuacije u slučaju požara.
 11.Opasnost od vlage, vode i prašine otklonjena je pravilnim izborom opreme, razvodnih ormana.
5

image1.png




